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岩土 100 学习、计算工具箱（YT100）在开发阶段经过了严格的测试，软

件提供了详尽的计算过程表达，但用户应该清楚在程序的准确性或可靠性方

面，开发者未做任何直接或者暗示性担保，使用者必须了解程序的假定并在正

式应用前独立核查结果，对于软件在使用过程中的疑难问题应该及时和开发者

联系。 

 

联系人：陈伟 

联系电话：(010)64694958 

电子邮箱：JydjSoft@163.com 
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第1章 软件概况 

如今大型建筑施工和设计计算软件在建筑工程行业已经应用的相当广泛，

其优势也是显而易见。然而有的时候设计人员可能只需要计算工程某个部分的

特定参数，没必要将整个工程计算一遍，或者有的大型软件并没有单独设置这

个参数的计算功能，这时小型计算工具箱就有其用武之地了。 

岩土工程计算工具箱是以现行规范为依据，通过添加不同的计算模块，将

岩土工程设计人员常用的计算过程整合起来，为用户提供快速准确的计算支

持。工具箱同时也提供了图形显示和计算书输出，将计算过程和结果更加直观

和详尽地展示给用户，让用户更加方便地理解和处理计算数据，为用户极大的

节省设计时间。 

1.1 功能 

工具箱包括了桩基规范、地基规范、建筑边坡工程技术规范、地基处理规

范等国家、行业规范涉及的常用工程计算。主要功能特点如下： 

(1) 扩展基础相关计算，包括附加应力计算、基础沉降和基础承载力验算，

以及计算配筋等。 

(2) 桩基础相关计算，包括基桩承载力计算、桩基沉降和承台计算，以及计

算配筋等。 

(3) 矩形截面的承载力配筋计算，包括就矩形正截面和斜截面受弯计算，矩

形正截面受压计算等。 

(4) 筏板抗冲切剪切承载力验算、基坑土压力及锚杆设计计算等岩土工程常

见计算。 

(5) 界面采用表格形式输入参数，整洁直观。同步显示计算示意图，在输入

参数的同时就能检查输入是否准确。计算结果采用自动生成的计算书形式，工

整详尽，图文并茂，整个计算过程一目了然。 

1.2 运行环境 

岩土计算工具箱软件是 Windows 应用程序，可以在 Windows XP、Windows 

7、Windows 10 和 Windows11 操作系统下运行。 

软件的最佳分辨率：dpi=120，即是标准字体 dpi=96 的 1.25 倍，在

Windows XP 下的设置对话框如下图所示： 
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第2章 界面及基本操作 

软件界面友好简练，操作简单，基本流程即输入参数-计算-生成计算书。

采用表格输入参数，整齐美观，一目了然。主窗口分为三个区域，参数输入区

（右侧），模块选择区（左上）和图形显示区（左下），使输入输出极大的显

示在了一个界面里，省掉了很多繁琐的操作。基本界面如下图： 

 

可以看到，界面还包含了菜单栏、工具栏和状态栏等部分。下面就对这些

部分的基本操作进行介绍。 

2.1 菜单栏 

工具箱菜单栏包含常规的文件操作，如打开和保存等操作。还包含了工具

箱非常重要的一个功能就是将计算结果自动生成为计算书供复制到其他地方使

用。下面来具体介绍各菜单的具体功能。 

从下图可以看到菜单栏除了常见的前四个菜单，还增加了最后一个生成计

算书菜单。 

 

2.1.1 文件菜单 

点击文件菜单即出现下图下拉菜单： 
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选项说明如下： 

新建 重新建立一个新的工程，之前界面的数据全部恢复默认值 

打开 新打开一个已经存盘的工程，用该工程的数据覆盖之前界面数据 

保存 
保存当前工程数据到文件，如果第一次保存该工程，将会弹出另存为对话框

以设置保存路径 

另存为 将当前工程重新保存到其他路径或者保存为其他名称 

打印 未开通 

打印预览 未开通 

打印设置 打印相关的参数设置 

退出 退出软件 

 

文件菜单还列出了最近打开文件列表。 

软件只能将工程数据保存为扩展名为 geo 格式的文件，同理只能打开扩展

名为 geo 格式的文件。如下图所示： 
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2.1.2 编辑菜单 

包含 Windows 系统标准操作，如撤销、剪切、复制、粘贴等。 

2.1.3 帮助菜单 

包括关于软件信息和帮助文档。 

2.1.4 生成计算书 

当计算完成某个计算模块时，点击此菜单将会弹出由该模块的计算过程生

成的计算书的对话框，并允许用户对计算书进行修改复制等操作。在计算书上

点击鼠标右键便可弹出下图菜单进行操作。 

 

2.2 工具栏 

包含新建、打开、保存、剪切、复制、粘贴、打印和关于按钮。如下图所

示： 

 

其功能与 Windows 系统标准操作功能一致。 

2.3 状态栏 

包含 Windows 系统标准状态提示，如大小写切换、数字小键盘锁定等。 
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2.4 图形平台 

在主窗口左下区域是图形显示区，该区域主要用于同步显示输入输出参数

图示，让用户对输入输出参数有个视觉上的感觉，便于检查问题。在该区域点

击鼠标右键会弹出操作菜单，如下图所示： 

 

具体操作说明如下： 

显示全图 将当前图形充满屏幕 

显示前屏 显示前一屏幕的图形 

窗口放大 将当前图形的窗口选择部分充满屏幕 

缩小一半 将当前屏幕图形缩小一半显示 

放大一倍 将当前屏幕图形放大一半显示 

实时平移 按下鼠标让屏幕图形随鼠标位置同步移动 

打印设置 打开打印设置对话框 

打印预览 打印前进行效果预览 

打印 打印显示图形 

转成 DXF 转换为 CAD 文件格式 

拷贝到剪贴板 拷贝到系统剪贴板 
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第3章 模块详解 

软件集合了岩土工程设计计算过程中会用到主要的几十个计算过程，将其

分成了不同的计算模块供设计人员使用，基本操作大同小异，都是输入-计算-

输出，而各个模块计算又有自己特点和注意事项，下面就将对每个模块进行详

尽说明，帮助用户更快的熟悉操作界面和流程，理解计算意图，提高计算效

率。 

3.1 矩形截面钢筋混凝土配筋项目 

该模块用于计算矩形截面相关的承载力配筋计算。 

3.1.1 计算矩形截面正截面受弯的双筋配筋 

该模块用于根据截面弯矩计算双筋受弯矩形截面的配筋。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 
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截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号   钢筋混凝土强度标号 

钢筋种类   钢筋等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

最小配筋率 % 钢筋最小配筋率 

  

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果： 

参数 单位 说明 

受拉钢筋配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率后的计算受拉钢筋面积 

受压钢筋配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率后的计算受压钢筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算矩形截面正截面受弯的双筋配筋计算书，如下

图： 
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3.1.2 计算矩形截面双筋配筋的正截面受弯承载力 

该模块用于根据截面尺寸和配筋计算截面所能承受最大弯矩。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

最小配筋率 % 截面钢筋最小配筋率 

受拉钢筋配筋面积 mm
2
 截面配置受拉钢筋配筋面积 

受压钢筋配筋面积 mm
2
 截面配置受压钢筋配筋面积 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果： 

弯矩设计值（kN.m）：截面所能承受的最大弯矩设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面双筋配筋的正截面受弯承载力计算

书，如下图： 

 

 

3.1.3 计算矩形截面斜截面受剪的箍筋 

该模块用于计算矩形斜截面受剪配箍。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

剪力设计值 kN 斜截面所受剪力设计值 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

箍筋种类  钢筋强度等级标号 

箍筋间距 mm 箍筋间距 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果： 

各肢箍筋的全部面积（mm2）：同一截面内箍筋各肢的全部截面面积。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面斜截面受剪的箍筋计算书，如下图： 
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3.1.4 计算矩形截面斜截面箍筋的剪力承载力 

该模块用于计算矩形斜截面抗剪承载力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

箍筋种类  钢筋强度等级标号 

箍筋间距 mm 沿构件长度方向箍筋间距 

各肢箍筋的全部面积 mm
2
 同一截面内箍筋各肢的全部截面面积 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果： 

剪力设计值（kN）：斜截面所能承受最大剪力设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面斜截面箍筋的剪力承载力计算书，如

下图： 
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3.1.5 计算矩形截面偏心受压的配筋 

该模块用于根据弯矩和压力计算矩形受压截面配筋。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 

压力设计值 kN 截面所受压力设计值 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 
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受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 

受压支撑构件的长度 m 受压支撑构件的长度 

配筋方式  对称/不对称配筋，通过下拉选项选择 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率的计算受拉钢筋的配筋面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率的计算受压钢筋的配筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受压的配筋计算书，如下图： 

 

 

3.1.6 计算矩形截面偏心受压的弯矩承载力(已知 N 求 M) 

该模块用于根据竖向力和截面计算偏心受压矩形截面抗弯承载力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

压力设计值 kN 截面所受轴力设计值 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受拉钢筋的面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受压钢筋的配筋面积 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 

受压支撑构件的长度 m 受压支撑构件的长度 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

弯矩设计值（kN.m）：截面所能承受的最大弯矩设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受压的弯矩承载力(已知 N 求 M)

计算书，如下图： 

 

 

3.1.7 计算矩形截面偏心受压的压力承载力(已知 e0求 N) 

该模块用于根据偏心距和截面计算截面所能承受的最大轴力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

压力对截面形心的偏心矩 mm 轴向压力对截面重心的偏心距 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受拉钢筋的配筋面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受压钢筋的配筋面积 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 

受压支撑构件的长度 m 受压支撑构件的长度 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

压力设计值（kN）：截面所能承受最大压力设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受压的压力承载力(已知 e0求 N)

计算书，如下图： 

 

 

3.1.8 计算矩形截面偏心受拉的配筋 

该模块用于计算偏心受拉矩形截面配筋面积。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 

拉力设计值 kN 截面所受拉力设计值 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 

配筋方式  不对称/对称配筋，通过下拉选项选择 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率的计算受拉钢筋的配筋面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 验算最小配筋率的计算受压钢筋的配筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受拉的配筋计算书，如下图： 

 

 

3.1.9 计算矩形截面偏心受拉的受弯承载力(已知 N 求 M) 

该模块用于根据轴力和截面计算受拉截面所能承受最大弯矩。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

拉力设计值 kN 截面所受拉力设计值 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受拉钢筋的配筋面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受压钢筋的配筋面积 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

弯矩设计值（kN.m）：受拉截面所能承受最大弯矩设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受拉的受弯承载力(已知 N 求 M) 

计算书，如下图： 

 

 

3.1.10 计算矩形截面偏心受拉的拉力承载力(已知 e0求 N) 

该模块用于根据偏心距和截面计算受拉截面所能承受最大轴力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

拉力对截面形心的偏心矩 mm 拉力对截面形心的偏心矩 

截面宽度 mm 垂直于弯矩作用方向截面尺寸 

截面高度 mm 弯矩作用方向截面尺寸 

砼标号  混凝土强度等级标号 

钢筋种类  钢筋强度等级标号 

受拉钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受拉钢筋的配筋面积 

受压钢筋的配筋面积 mm
2
 截面配置受压钢筋的配筋面积 

受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 mm 受拉钢筋合力点至截面受拉边缘的距离 

受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 mm 受压钢筋合力点至截面受压边缘的距离 

受拉钢筋最小配筋率 % 受拉钢筋最小配筋率 

受压钢筋最小配筋率 % 受压钢筋最小配筋率 
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点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

拉力设计值（kN）：截面所能承受最大拉力设计值。 

点击生成计算书可得到计算矩形截面偏心受拉的拉力承载力(已知 e0求 N) 

计算书，如下图： 

 

 

3.2 圆形截面钢筋混凝土配筋项目 

该模块用于计算圆形截面相关的承载力配筋计算。 

3.2.1 计算圆形截面正截面受弯的配筋 

该模块用于计算受弯圆形正截面配筋。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀/非均匀配筋，通过下拉选项选择 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

受拉区钢筋圆心角 ゜ 受拉区钢筋圆心角 

受压区钢筋圆心角 ゜ 受压区钢筋圆心角 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 满足最小配筋率的计算纵向受拉钢筋面积 
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纵向受压钢筋面积 mm
2
 满足最小配筋率的计算纵向受压钢筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面正截面受弯的配筋计算书，如下图： 

 

 

3.2.2 计算圆形截面配筋的正截面受弯承载力 

该模块用于根据截面配筋计算截面所能承受最大弯矩设计值。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  非均匀/均匀配筋，通过下拉选项选择 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受拉钢筋面积 

纵向受压钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受压钢筋面积 

受拉区钢筋圆心角 ゜ 受拉区钢筋圆心角 

受压区钢筋圆心角 ゜ 受压区钢筋圆心角 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 
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弯矩设计值 kN.m 截面所能承受最大弯矩设计值 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面配筋的正截面受弯承载力计算书，如

下图： 

 

 

3.2.3 计算圆形截面偏心受压的配筋 

该模块用于计算偏心受压圆形截面钢筋面积。 

用户窗口如下图： 



第3章 模块详情 

30 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 

压力设计值 kN 截面所受轴力设计值 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 满足最小配筋率的计算纵向受拉钢筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受压的配筋计算书，如下图： 



第3章 模块详情 

31 

 

 

3.2.4 计算圆形截面偏心受压配筋的受弯承载力(已知 N 求 M) 

该模块用于根据轴力和截面计算截面所能承受最大弯矩设计值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

压力设计值 kN 截面所受轴力设计值 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受拉钢筋面积 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

弯矩设计值 kN.m 截面所能承受最大弯矩设计值 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受压配筋的受弯承载力(已知 N 求

M)计算书，如下图： 
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3.2.5 计算圆形截面偏心受压配筋的受压承载力(已知 e0求 N) 

该模块用于根据偏心距和截面计算截面所能承受最大轴力设计值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

压力对截面形心的偏心矩 mm 轴压对截面重心的偏心距 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受拉钢筋面积 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

压力设计值 kN 截面所能承受最大轴压力设计值 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受压配筋的受压承载力(已知 e0求

N)计算书，如下图： 
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3.2.6 计算圆形截面偏心受拉的配筋 

该模块用于计算偏心受拉圆形截面配筋面积。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

弯矩设计值 kN.m 截面所受弯矩设计值 

拉力设计值 kN 截面所受轴拉力设计值 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 满足最小配筋率的计算纵向受拉钢筋面积 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受拉的配筋计算书，如下图： 
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3.2.7 计算圆形截面偏心受拉配筋的受弯承载力(已知 N 求 M) 

该模块用于根据轴力和截面配筋计算截面所能承受最大弯矩设计值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

拉力设计值 kN 截面所受轴拉力设计值 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受拉钢筋面积 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

弯矩设计值 kN.m 截面所能承受最大弯矩设计值 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受拉配筋的受弯承载力(已知 N 求

M)计算书，如下图： 
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3.2.8 计算圆形截面偏心受拉配筋的受拉承载力(已知 e0求 N) 

该模块用于根据偏心距和截面配筋计算截面所能承受最大轴力。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

配筋种类  均匀配筋 

拉力对截面形心的偏心矩 mm 截面所受轴拉力对截面形心的偏心矩 

桩直径 m 圆形截面直径 

混凝土标号  混凝土强度等级标号 

纵向钢筋种类  钢筋强度等级标号 

纵向受拉钢筋面积 mm
2
 截面配置纵向受拉钢筋面积 

纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 mm 纵向钢筋中心至混凝土边缘的距离 

最小配筋率 % 最小配筋率 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

砼受压区临界高度比值  截面的相对界限受压区高度 

混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值  混凝土受压区圆心角(rad)与 2π 的比值 

拉力设计值 kN.m 截面所能承受最大轴力设计值 

 

点击生成计算书可得到计算圆形截面偏心受拉配筋的受拉承载力(已知 e0求

N)计算书，如下图： 
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3.3 地基处理工程 

该模块用于计算地基处理中用到的参数计算。 

3.3.1 计算单一桩型复合地基的面积置换率和桩间距 

该模块用于计算单一桩型复合地基的面积置换率和桩间距。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

桩材料  桩身混凝土材料标号 

单桩承载力发挥系数  单桩承载力发挥系数 

单桩竖向承载力特征值 kN 单桩竖向承载力特征值 

桩的面积 m
2
 桩截面面积 

复合地基承载力特征值 kPa 复合地基承载力特征值 

处理后桩间土的承载力特征值 kPa 处理后桩间土的承载力特征值 

桩间土承载力折减系数 β  桩间土承载力折减系数 

布桩方式  矩形/等边三角形/正方形，通过下拉选项选择 

矩形布桩时的长宽比  矩形布桩时的长宽比 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

单元复合地基面积 m
2
 单桩和其承担桩间土形成的土体单元的截面积 

面积置换率  桩截面面积与单元复合地基面积之比 

桩水平间距 m 桩水平间距 



第3章 模块详情 

43 

桩竖向间距 m 桩竖向间距 

实际的复合地基承载力特征值 kPa 实际的复合地基承载力特征值 

 

点击生成计算书可得到计算单一桩型复合地基的面积置换率和桩间距计算

书，如下图： 

 

 

3.3.2 反算单一桩型复合地基的面积置换率和承载力 

该模块用于计算有黏结强度增强体复合地基承载力特征值。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

桩材料  桩身混凝土材料标号 

单桩承载力发挥系数  单桩承载力发挥系数 

单桩竖向承载力特征值 kN 单桩竖向承载力特征值 

桩的面积 m
2
 桩截面面积 

处理后桩间土的承载力特征值 kPa 处理后桩间土的承载力特征值 

桩间土承载力折减系数 β  桩间土承载力折减系数 

布桩方式  矩形/等边三角形/正方形，通过下拉选项选择 

桩水平间距 m 桩水平间距 

桩竖向间距 m 桩竖向间距 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

单元复合地基面积 m
2
 单桩和其承担桩间土形成的土体单元的截面积 

面积置换率  桩截面面积与单元复合地基面积之比 

复合地基承载力特征值 kPa 复合地基承载力特征值 
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点击生成计算书可得到反算单一桩型复合地基的面积置换率和承载力计算

书，如下图： 

 

 

3.3.3 计算多桩型复合地基的面积置换率和桩间距 

该模块用于计算多桩型复合地基的面积置换率和桩间距。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

长桩材料  长桩桩身混凝土标号 

长桩承载力发挥系数  长桩承载力发挥系数 

长桩竖向承载力特征值 kN 长桩竖向承载力特征值 

长桩面积 m
2
 长桩截面面积 

短桩材料  短桩桩身混凝土标号 

短桩承载力发挥系数  短桩承载力发挥系数 

短桩竖向承载力特征值 kN 短桩竖向承载力特征值 

短桩面积 m
2
 短桩截面面积 

复合地基承载力特征值 kPa 复合地基承载力特征值 

处理后桩间土的承载力特征值 kPa 处理后桩间土的承载力特征值 

桩间土承载力折减系数 β  桩间土承载力折减系数 

布桩方式  矩形/正方形/三角形且 S1=S2，通过下拉选项选择 

矩形布桩时的长宽比  矩形布桩时的长宽比 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

单元复合地基面积 m
2
 单桩和其承担桩间土形成的土体单元的截面积 

长桩面积置换率  长桩截面面积与单元复合地基面积之比 

短桩面积置换率  短桩截面面积与单元复合地基面积之比 

长短桩水平间距 m 长短桩水平间距 

长短桩竖向间距 m 长短桩竖向间距 

实际的复合地基承载力特征值 kPa 实际的复合地基承载力特征值 

 

点击生成计算书可得到计算多桩型复合地基的面积置换率和桩间距计算

书，如下图： 
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3.3.4 反算多桩型复合地基的面积置换率和承载力 

该模块用于计算多桩型复合地基的面积置换率和承载力。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

长桩材料  长桩桩身混凝土标号 

长桩承载力发挥系数  长桩承载力发挥系数 

长桩竖向承载力特征值 kN 长桩竖向承载力特征值 

长桩面积 m
2
 长桩截面面积 

短桩材料  短桩桩身混凝土标号 

短桩承载力发挥系数  短桩承载力发挥系数 

短桩竖向承载力特征值 kN 短桩竖向承载力特征值 

短桩面积 m
2
 短桩截面面积 

处理后桩间土的承载力特征值 kPa 处理后桩间土的承载力特征值 

桩间土承载力折减系数 β  桩间土承载力折减系数 

布桩方式  矩形/正方形/三角形且 S1=S2 

长短桩水平间距 m 长短桩水平间距 

长短桩竖向间距 m 长短桩竖向间距 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

单元复合地基面积 m
2
 单桩和其承担桩间土形成的土体单元的截面积 

长桩面积置换率  长桩截面面积与单元复合地基面积之比 

短桩面积置换率  短桩截面面积与单元复合地基面积之比 

复合地基承载力特征值 kPa 复合地基承载力特征值 

 

点击生成计算书可得到反算多桩型复合地基的面积置换率和承载力计算

书，如下图： 
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3.3.5 计算不考虑涂抹和井阻的平均固结度 

该模块用于计算一级或多级等速加载条件下，固接时间对应总荷载的地基

平均固结度。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

竖井布置方式  等边三角形/正方形，通过下拉选项选择 

竖井间距 m 竖井间距 

竖井直径 m 竖井直径 

排水固结条件  
竖向和向内径向排水固结/向内径向排水固接/竖向排

水固结 30%zU  ，通过下拉选项选择 

土的径向排水固结系数 ch cm
2
/s 土的径向排水固结系数 

土的竖向排水固结系数 cv cm
2
/s 土的竖向排水固结系数 

土层竖向排水距离 m 土层竖向排水距离 

总的加荷荷载 kPa 总的加荷荷载 

当前计算时间 d 当前计算时间 

加荷时间点数  荷载级数对应时间节点数 

加荷时间 d 荷载起始时间 

加荷荷载 kPa 各级荷载值 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

计算时间对应的地基平均固结度：固结时间地基的平均固结度。 

点击生成计算书可得到计算不考虑涂抹和井阻的平均固结度计算书，如下

图： 
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3.3.6 计算考虑涂抹和井阻的平均固结度 

该模块用于计算考虑涂抹和井阻的平均固结度。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

竖井布置方式  等边三角形 

竖井间距 m 竖井间距 

竖井直径 m 竖井直径 

排水固结条件  
竖向和向内径向排水固结/向内径向排水固接/

竖向排水固结 30%zU  ，通过下拉选项选择 

土的径向排水固结系数 ch(cm2/s) cm
2
/s 土的径向排水固结系数 

土的竖向排水固结系数 cv(cm2/s) cm
2
/s 土的竖向排水固结系数 

土层竖向排水距离 m 土层竖向排水距离 

竖井深度 m 竖井深度 

天然土层水平向渗透系数 cm/s 天然土层水平向渗透系数 

涂抹区的水平向渗透系数 cm/s 涂抹区的水平向渗透系数 

涂抹区直径 ds 与竖井直径 dw 的比

值 s 
 涂抹区直径 ds 与竖井直径 dw 的比值 s 

砂料渗透系数 cm/s 砂料渗透系数 

总的加荷荷载 kPa 总的加荷荷载 

当前计算时间 d 当前计算时间 

加荷时间点数  荷载级数对应时间节点数 

加荷时间 d 荷载起始时间 

加荷荷载 kPa 各级荷载值 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

计算时间对应的地基平均固结度：固结时间地基的平均固结度。 

点击生成计算书可得到计算考虑涂抹和井阻的平均固结度计算书，如下

图： 
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3.4 地震工程 

该模块用于计算地震工程中需要计算的参数指标。 

3.4.1 判断浅埋天然地基上的建筑是否要考虑液化影响 

该模块用于判别浅埋天然地基是否需要考虑液化影响。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 地面标高 

地下水的顶标高 m 地下水的顶标高 

基础底标高 m 基础底标高 

被判断土层的顶标高 m 被判断土层的顶标高 

被判断土层的名称  被判断土层的名称 

地震设防烈度  地震设防烈度 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

场地是否考虑液化影响：判别是否需考虑液化影响。 

点击生成计算书可得到判断浅埋天然地基上的建筑是否要考虑液化影响计

算书，如下图： 
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3.4.2 计算液化指数 

该模块用于计算地基土的液化指数。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 地面标高 

地下水的顶标高 m 地下水的顶标高 

设计基本地震加速度 g 设计基本地震加速度 

设计地震分组  设计地震分组，通过下拉选项选择 

只判别地面下 15m 范围内土的液化  
是否只判别地面下 15m 范围内土的液化，

通过下拉选项选择 

 

土层参数 

参数 
单

位 
说明 

土层数  成层土层数 

土层名称  土层名称 

土层厚度 m 土层厚度 

土层底标高 m 土层底标高 

土层黏粒含量百分率 % 土层黏粒含量百分率 

 

标贯点参数 

参数 
单

位 
说明 

标贯点数  标贯点数 

标贯点标高 m 标贯点标高 

标准贯入锤击数实测值 击 标准贯入锤击数实测值 

 

点击计算得到计算结果。 

计算过程参数 

参数 单位 说明 

液化点的标准贯入深度 m 标贯点深度 

液化点的标准贯入击数临界值 击 液化判别标准贯入锤击数临界值 

液化点的代表土层厚度 m 标贯点代表土层厚度 
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液化点的层位影响权函数 m
-1

 

土层厚度层位影响权函数。当该层中点深度不大

于 5m 时，应采用 10，等于 20m 时应采用零值，
50～20m 时应采用线性插值。 

液化点的上层界面标高 m 标贯点代表土层顶标高 

液化点的下层界面标高 m 标贯点代表土层底标高 

液化点的界面中线标高 m 标贯点代表土层中点标高 

  

计算结果参数 

参数 单位 说明 

液化深度  m 液化深度 

液化指数   衡量液化程度的指标 

 

点击生成计算书可得到计算液化指数计算书，如下图： 

 

 

3.4.3 计算水平地震影响系数 

该模块用于计算水平地震影响系数。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地震类型  多遇/罕遇地震，通过下拉选项选择 

设计基本地震加速度 g 设计基本地震加速度 

设计地震分组  设计地震分组 

场地类别  场地类别 

阻尼比  阻尼比 

结构自振周期 s 结构自振周期 

 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

水平地震影响系数：根据建筑结构地震影响系数曲线求得的地震影响系

数。 

点击生成计算书可得到水平地震影响系数计算书，如下图： 
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3.4.4 计算土层的等效剪切波速 

该模块用于计算建筑场地覆盖层厚度、土层的等效剪切波速和场地类别。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 
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基本参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 场地地面的标高 

土层数   场地地面以下勘探得到的土层数 

  

土层参数 

参数 单位 说明 

土层名称   土层土质工程名称 

土层厚度 m 成层土层厚度 

土层底标高 m 土层底标高 

土层剪切波速 m/s 土的剪切波速 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

建筑场地覆盖层厚度 m 按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010 条目 4.1.4 取值 

土层的等效剪切波速 m/s 土层等效剪切波速 

场地类别   建筑场地类别 

 

点击生成计算书可得到计算土层的等效剪切波速计算书，如下图： 
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3.5 勘查工程 

该模块用于计算勘察工程中需要用到的部分参数和指标。 

3.5.1 计算地基指标 

该模块用于根据载荷试验数据计算地基指标。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

平板载荷试验的类型  深层/浅层，通过下拉选项选择 

载荷试验的承压板类型  圆形/方形，，通过下拉选项选择 

载荷试验的承压板面积 m
2
 载荷试验的承压板面积 

地面标高 m 地面标高 

基础底标高 m 基础底标高 

基础底面宽度（最小边长） m 基础底面宽度（最小边长） 

基础底部土的名称  基础底部土的名称 

平板荷载试验侧点数  平板荷载试验侧点数 

平板荷载试验侧点荷载 kPa 平板荷载试验侧点荷载 

平板荷载试验侧点沉降量 mm 平板荷载试验侧点沉降量 
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点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

修正前的地基承载力特征值 kPa 修正前的地基承载力特征值 

基础下的实际基床系数 kN/m
3
 基础下的实际基床系数 

土的变形模量 MPa 土的变形模量 

 

点击生成计算书可得到计算地基指标计算书，如下图： 

 

 

3.5.2 按环境类型评价水和土对混凝土结构的腐蚀性 

该模块用于计算按环境类型评价水和土对混凝土结构的腐蚀性。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

环境类型  环境类型 

有无干湿交替作用  有/无，通过下拉选项选择 

评价因素  水/土，，通过下拉选项选择 

硫酸盐含量 mg/L（mg/kg） 硫酸盐含量 

镁盐含量 mg/L（mg/kg） 镁盐含量 

铵盐含量 mg/L（mg/kg） 铵盐含量 

苛性碱含量 mg/L（mg/kg） 苛性碱含量 

总矿化度 mg/L（mg/kg） 总矿化度 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 
单

位 
说明 

硫酸盐腐蚀等级  硫酸盐腐蚀等级 

镁盐腐蚀等级  镁盐腐蚀等级 

铵盐腐蚀等级  铵盐腐蚀等级 
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苛性碱腐蚀等级  苛性碱腐蚀等级 

总矿化度腐蚀等级  总矿化度腐蚀等级 

环境类型对混凝土结构的腐蚀性综合评价

结论 
 

环境类型对混凝土结构的腐蚀性综合评价

结论 

 

点击生成计算书可得到按环境类型评价水和土对混凝土结构的腐蚀性计算

书，如下图： 

 

 

3.5.3 按地层渗透性评价水和土对混凝土结构的腐蚀性 

该模块用于计算按地层渗透性评价水和土对混凝土结构的腐蚀性。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地层渗透性类型  A/B，通过下拉选项选择 

PH 值  5.80 

侵蚀性 CO2 mg/L 侵蚀性 CO2含量 

3HCO  
mmol/L 

3HCO含量 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 
单

位 
说明 

PH 腐蚀等级  PH 腐蚀等级 

CO
2
腐蚀等级  CO

2
腐蚀等级 

3HCO腐蚀等级  
3HCO腐蚀等级 

地层渗透性对混凝土结构的腐蚀性综合评

价结论 
 

地层渗透性对混凝土结构的腐蚀性综合评

价结论 

 

点击生成计算书可得到按地层渗透性评价水和土对混凝土结构的腐蚀性计

算书，如下图： 
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3.5.4 对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价 

该模块用于计算对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

地下水环境  长期浸水/干湿交替，通过下拉选项选择 

水中的 Cl 含量 mg/L 水中的 Cl 含量 

地层渗透性类型  A/B，通过下拉选项选择 

土中的 Cl 含量 mg/kg 土中的 Cl 含量 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

水对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评

价结论 
 

水对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评

价结论 

土对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评

价结论 
 

土对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评

价结论 

地层渗透性对钢筋混凝土结构中钢筋的

腐蚀性综合评价结论 
 

地层渗透性对钢筋混凝土结构中钢筋的

腐蚀性综合评价结论 

 

点击生成计算书可得到对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价计算书，如

下图： 
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3.5.5 土对钢结构的腐蚀性评价 

该模块用于计算土对钢结构的腐蚀性评价。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

PH 值  PH 值 

氧化还原电位 mV 氧化还原电位 

视电阻率 Ω.m 视电阻率 

极化电流密度 mA/cm
2
 极化电流密度 

质量损失 g 质量损失 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

PH 腐蚀等级  PH 腐蚀等级 

氧化还原电位腐蚀等级  氧化还原电位腐蚀等级 

视电阻率腐蚀等级  视电阻率腐蚀等级 

极化电流密度腐蚀等级  极化电流密度腐蚀等级 
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质量损失腐蚀等级  质量损失腐蚀等级 

土对钢结构的腐蚀性综合评价结论  土对钢结构的腐蚀性综合评价结论 

 

点击生成计算书可得到土对钢结构的腐蚀性评价计算书，如下图： 

 

 

3.5.6 计算岩土参数的标准值 

该模块用于计算岩土参数的标准值。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

岩土参数名称(含单位)  
输入需要计算标准值的参数名及其单位（如：内聚

力（kPa）） 

岩土参数符号  输入需要计算标准值的参数符号 

相关系数  相关系数，对非相关型取 0 

岩土参数个数  用于计算的岩土参数个数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

岩土参数标准值：计算岩土参数标准值。 

点击生成计算书可得到计算岩土参数标准值计算书，如下图： 
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3.5.7 判断冻土的等级和类别 

该模块用于计算判断冻土的等级和类别。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

土层名称  土层名称 

土层冻前天然含水量 % 土层冻前天然含水量 

塑限含水量 % 塑限含水量 

液限含水量 % 液限含水量 

粒径小于 0.075mm 的颗粒含量 % 粒径小于 0.075mm 的颗粒含量 

粒径小于 0.005mm 的颗粒含量 % 粒径小于 0.005mm 的颗粒含量 

冻前地面标高 m 冻前地面标高 

冻后地面标高 m 冻后地面标高 

场地最大冻土层底标高 m 场地最大冻土层底标高 

地下水标高 m 地下水标高 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

融沉等级  融沉等级 

融沉类别  融沉类别 

冻土类型  冻土类型 

 

点击生成计算书可得到判断冻土的等级和类别计算书，如下图： 
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3.5.8 根据旁压试验数据计算土指标 

该模块用于计算根据旁压试验数据计算土指标。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 地面标高 

旁压器测量腔表示固有体积的位移值 mm 旁压器测量腔表示固有体积的位移值 

土层编号  土层编号 

土层名称  土层名称 

泊松比  泊松比 

土层变形模量放大系数  土层变形模量放大系数 

土层压缩模量放大系数  土层压缩模量放大系数 

 

旁压试验点参数： 

参数 单位 说明 

旁压试验点数  旁压试验点数 

试验点探孔编号  试验点探孔编号 

试验点深度 m 试验点深度 

试验点底标高 m 试验点底标高 

初始压力 kPa 初始压力 

临塑压力 kPa 临塑压力 

极限压力 kPa 极限压力 

初始位移量 mm 初始位移量 

临塑位移量 mm 临塑位移量 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

土层旁压模量 MPa 土层旁压模量 

土层旁压剪切模量 MPa 土层旁压剪切模量 

土层压缩模量比值法 MPa 土层压缩模量比值法 

土层压缩模量经验公式法 MPa 土层压缩模量经验公式法 
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土层变形模量 MPa 土层变形模量 

土层不排水抗剪强度 kPa 土层不排水抗剪强度 

土层承载力特征值临塑荷载法 kPa 土层承载力特征值临塑荷载法 

 

点击生成计算书可得到根据旁压试验数据计算土指标计算书，如下图： 

 

 

3.6 水利水电工程地质勘察 

该模块用于计算水利水电工程地质勘察相关参数和指标。 

3.6.1 确定地下洞室围岩详细分类 

该模块用于计算确定地下洞室围岩详细分类。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

岩石饱和单轴抗压强度 MPa 岩石饱和单轴抗压强度 

围岩的最大主应力 MPa 围岩的最大主应力 

岩体弹性纵波速度 km/s 岩体弹性纵波速度 

岩石弹性纵波速度 km/s 岩石弹性纵波速度 

结构面宽度 mm 结构面宽度 

结构面充填物  结构面充填物类别，通过下拉选项选择 

结构面起伏粗糙状况  结构面起伏粗糙状况，通过下拉选项选择 

结构面延伸长度 m 结构面延伸长度 

地下水活动状态  地下水活动状态，通过下拉选项选择 

地下水水量 L/min.10m 洞长 地下水水量 

地下水压力水头 m 地下水压力水头 

结构面走向与洞轴线夹角 ゜ 结构面走向与洞轴线夹角 

结构面倾角 ゜ 结构面倾角 

结构面产状位置  结构面产状位置，通过下拉选项选择 

 

点击计算得到计算结果。 
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计算结果参数： 

参数 单位 说明 

岩体完整性指数  岩体完整性指数 

岩石强度评分  岩石强度评分 

岩体完整性评分  岩体完整性评分 

结构面状态评分  结构面状态评分 

地下水评分  地下水评分 

结构面产状评分  结构面产状评分 

围岩总评分  围岩总评分 

围岩强度应力比  围岩强度应力比 

岩石等级  岩石等级 

岩石类型  岩石类型 

岩体完整程度  岩体完整程度 

地下洞室围岩详细分类  地下洞室围岩详细分类 

 

点击生成计算书可得到确定地下洞室围岩详细分类计算书，如下图： 
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3.6.2 土的地震液化初判 

该模块用于计算土的地震液化初判。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 地面标高 

地下水标高 m 地下水标高 

场地地震动峰值加速度 g 场地地震动峰值加速度 

 

土层剪切波速测试点参数： 

参数 单位 说明 

土层剪切波速测试点数  土层剪切波速测试点数 

剪切波速测试点标高 m 剪切波速测试点标高 

剪切波速实测值 m/s 剪切波速实测值 

上限剪切波速值 m/s 上限剪切波速值 

液化结论  液化结论 

 

点击计算得到计算结果。 
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计算结果参数： 

液化结论：计算结果显示在土层剪切波速测试点参数表中。 

点击生成计算书可得到土的地震液化初判计算书，如下图： 

 

 

3.6.3 土的地震液化复判 

该模块用于计算土的地震液化复判。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 地面标高 

工程正常运用时的地下水位 m 工程正常运用时的地下水位 

标准贯入试验时的地下水位 m 标准贯入试验时的地下水位 

地震动峰值加速度 g 地震动峰值加速度 

地震类型  地震类型，通过下拉选项选择 

 

土层参数： 

参数 单位 说明 

土层数  土层数 

土层名称  土层名称 

土层厚度 m 土层厚度 

土层底标高 m 土层底标高 

土层黏粒含量百分率 % 土层黏粒含量百分率 

 

标贯点参数： 

参数 单位 说明 

标准贯入点数  标准贯入点数 

工程正常运用时的标准贯入点标高 m 工程正常运用时的标准贯入点标高 

标准贯入试验时的标准贯入点标高 m 标准贯入试验时的标准贯入点标高 

实测标准贯入锤击数  实测标准贯入锤击数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

液化判别标准贯入锤击数临界值 击 液化判别标准贯入锤击数临界值 

校正后的标准贯入锤击数实测值 击 校正后的标准贯入锤击数实测值 
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液化结论  液化结论 

 

点击生成计算书可得到土的地震液化复判计算书，如下图： 

 

 

3.6.4 判别无粘性土的渗透变形类型 

该模块用于计算判别无粘性土的渗透变形类型。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

土层数  土层数 

小于该粒径的含量占总土重 10%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 10%的颗粒

粒径 

小于该粒径的含量占总土重 60%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 60%的颗粒

粒径 

小于该粒径的含量占总土重 70%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 70%的颗粒

粒径 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

土的不均匀系数  土的不均匀系数 

土的区分粒径 mm 土的区分粒径 

无粘性土的渗透变形类型  无粘性土的渗透变形类型 

 

点击生成计算书可得到判别无粘性土的渗透变形类型计算书，如下图： 
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3.6.5 计算土的临界水力坡降 

该模块用于计算土的临界水力坡降。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

土的渗透变形类型  土的渗透变形类型，通过下拉选项选择 

土粒比重  土粒比重 

土的孔隙率  土的孔隙率 

小于该粒径的含量占总土重 3%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 3%的颗粒

粒径 

小于该粒径的含量占总土重 5%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 5%的颗粒

粒径 

小于该粒径的含量占总土重 20%的颗粒

粒径 
mm 

小于该粒径的含量占总土重 20%的颗粒

粒径 

土的渗透系数 cm/s 土的渗透系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

水的临界水力坡降：水的临界水力比降。 

点击生成计算书可得到计算土的临界水力坡降计算书，如下图： 



第3章 模块详情 

84 

 

 

3.7 湿陷性黄土工程 

该模块用于计算湿陷性黄土工程中用到的部分参数和指标。 

3.7.1 判别新进堆积黄土 

该模块用于判别新进堆积黄土。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

场地数量  场地数量 

土层孔隙比  土层孔隙比 

压缩系数 MPa
-1

 压缩系数 

土层容重 kN/m
3
 土层容重 

土层含水量 % 土层含水量 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

新近堆积黄土的判别指标  新近堆积黄土的判别指标 

新近堆积黄土的判别结论  新近堆积黄土的判别结论 

 

点击生成计算书可得到判别新进堆积黄土计算书，如下图： 
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3.7.2 计算黄土湿陷系数和湿陷起始压力 

该模块用于计算黄土湿陷系数和湿陷起始压力。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

测定湿陷系数的试验压力 kPa 测定湿陷系数的试验压力 

试样上覆土的饱和自重压力 kPa 试样上覆土的饱和自重压力 

湿陷性试验压力级数  湿陷性试验压力级数 

湿陷性试验压力 kPa 湿陷性试验压力 

天然湿度下试样高度 mm 天然湿度下试样高度 

浸水饱和状态下试样高度 mm 浸水饱和状态下试样高度 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

湿陷系数  湿陷系数 

自重湿陷系数  自重湿陷系数 

湿陷起始压力 kPa 湿陷起始压力 
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点击生成计算书可得到计算黄土湿陷系数和湿陷起始压力计算书，如下

图： 

 

 

3.7.3 计算湿陷性黄土地基的湿陷量和湿陷等级 

该模块用于计算湿陷性黄土地基的湿陷量和湿陷等级。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

湿陷性黄土所在地区  湿陷性黄土所在地区 

建筑等级  建筑等级 

地面标高 m 地面标高 

基础底标高 m 基础底标高 

非湿陷性黄土层顶标高 m 非湿陷性黄土层顶标高 

 

取样点参数： 

参数 单位 说明 

取样点总数  取样点总数 

取样点标高 m 取样点标高 

取样点自重湿陷系数  取样点自重湿陷系数 

取样点湿陷系数  取样点湿陷系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

自重湿陷量计算值 mm 自重湿陷量计算值 

湿陷量计算值 mm 湿陷量计算值 

湿陷性黄土地基的湿陷等级  湿陷性黄土地基的湿陷等级 

湿陷性黄土地基的湿陷程度  湿陷性黄土地基的湿陷程度 

 

点击生成计算书可得到计算湿陷性黄土地基的湿陷量和湿陷等级计算书，

如下图： 
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3.8 膨胀土地区工程 

该模块用于计算膨胀土地区工程所需参数和指标。 

3.8.1 计算膨胀土地区大气影响深度 

该模块用于计算膨胀土地区大气影响深度。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

月份数  月份数 

蒸发力 mm 蒸发力 

降水量 mm 降水量 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

膨胀土湿度系数  膨胀土湿度系数 

大气影响深度 m 大气影响深度 

大气影响急剧层深度 m 大气影响急剧层深度 

 

点击生成计算书可得到计算膨胀土地区大气影响深度计算书，如下图： 
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3.8.2 计算膨胀土的收缩系数 

该模块用于计算计算膨胀土的收缩系数。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

膨胀土试验次数  膨胀土试验次数 

含水量 % 含水量 

竖向线缩率 % 竖向线缩率 

含水量减小 1%时的竖向线缩率  含水量减小 1%时的竖向线缩率 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

膨胀土的收缩系数：膨胀土的收缩系数。 

点击生成计算书可得到计算膨胀土的收缩系数计算书，如下图： 
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3.8.3 计算膨胀土地基的变形 

该模块用于计算膨胀土地基的变形。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

场地环境  场地环境，通过下拉选择项选择 

建筑物层数  建筑物层数 

地面标高 m 地面标高 

基础底标高 m 基础底标高 

大气影响深度 m 大气影响深度 

距地表 1m 处地基土的天然含水量 % 距地表 1m 处地基土的天然含水量 

距地表 1m 处地基土的塑限含水量 % 距地表 1m 处地基土的塑限含水量 

计算膨胀变形量的经验系数  计算膨胀变形量的经验系数 

计算收缩变形量的经验系数  计算收缩变形量的经验系数 

计算胀缩变形量的经验系数  计算胀缩变形量的经验系数 

 

土层参数： 

参数 单位 说明 

土层数  土层数 

土层厚度 m 土层厚度 

土层底标高 m 土层底标高 

含水量变化值 % 含水量变化值 

膨胀率 % 膨胀率 

收缩系数 % 收缩系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

地基土的膨胀变形量 mm 地基土的膨胀变形量 

地基土的收缩变形量 mm 地基土的收缩变形量 

地基土的胀缩变形量 mm 地基土的胀缩变形量 

 

点击生成计算书可得到计算膨胀土地基的变形计算书，如下图： 
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3.9 碾压式土石坝工程 

该模块用于计算碾压式土石坝工程所需的参数和指标。 

3.9.1 土石坝渗透稳定计算 

该模块用于土石坝渗透稳定计算。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

表层土天然容重 kN/m
3
 表层土天然容重 

表层土饱和容重 kN/m
3
 表层土饱和容重 

表层土孔隙率  表层土孔隙率 

表层土上表面水头 m 表层土上表面水头 

表层土下表面水头 m 表层土下表面水头 

表层土厚度 m 表层土厚度 

渗透稳定安全系数  渗透稳定安全系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

是否设置排水盖重层  是否设置排水盖重层 

排水盖重层厚度 m 排水盖重层厚度 

 

点击生成计算书可得到土石坝渗透稳定计算计算书，如下图： 
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3.10 工程岩体 

该模块用于计算工程岩体需要用到的参数和指标。 

3.10.1 计算岩体基本质量指标 

该模块用于计算岩体基本质量指标。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

岩体弹性纵波速度 km/s 岩体弹性纵波速度 

岩石弹性纵波速度 km/s 岩石弹性纵波速度 

岩石单轴饱和抗压强度 MPa 岩石单轴饱和抗压强度 

地下水影响修正系数  地下水影响修正系数 

主要软弱结构面产状影响修正系数  主要软弱结构面产状影响修正系数 

初始应力状态影响修正系数  初始应力状态影响修正系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

岩体基本质量指标 km/s 岩体弹性纵波速度 
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岩体基本质量指标的修正值 km/s 岩石弹性纵波速度 

 

点击生成计算书可得到计算岩体基本质量指标计算书，如下图： 

 

 

3.11 岩土工程检测 

该模块用于计算岩土工程检测需要的参数和指标。 

3.11.1 计算土层平均侧摩阻力 

该模块用于计算土层平均侧摩阻力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

桩身抗拉材料  桩身抗拉材料 

桩身砼标号  桩身砼标号 

桩直径 m 桩直径 

测试土层数  测试土层数 

土层顶标高 m 土层顶标高 

土层底标高 m 土层底标高 

土层顶部钢筋应力值 kPa 土层顶部钢筋应力值 

土层底部钢筋应力值 kPa 土层底部钢筋应力值 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

土层顶部的钢筋应变值  土层顶部的钢筋应变值 

土层底部的钢筋应变值  土层底部的钢筋应变值 

土层顶部桩身应力值 kPa 土层顶部桩身应力值 

土层底部桩身应力值 kPa 土层底部桩身应力值 
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土层平均侧摩阻力 kPa 土层平均侧摩阻力 

 

点击生成计算书可得到计算土层平均侧摩阻力计算书，如下图： 

 

 

3.11.2 计算基桩检测的支座底面积 

该模块用于计算基桩检测的支座底面积。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

单桩竖向承载力特征值 kN 单桩竖向承载力特征值 

修正前的地基承载力特征值 kPa 修正前的地基承载力特征值 

最大加载量系数  最大加载量系数 

最小反力放大系数  最小反力放大系数 

地基承载力安全系数  地基承载力安全系数 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

支座底面积最小值(m2)：支座底面积最小值。 

点击生成计算书可得到计算基桩检测的支座底面积计算书，如下图： 
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3.11.3 低应变检测统计单桩竖向抗压承载力特征值 

该模块用于计算低应变检测统计单桩竖向抗压承载力特征值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

试桩总数：实验桩总数； 

单桩竖向抗压承载力极限值(kN)：单桩竖向抗压承载力极限值。 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

单桩竖向抗压承载力特征值(kN)：单桩竖向抗压承载力特征值； 

有效试桩总数：有效试桩总数。 

点击生成计算书可得到低应变检测统计单桩竖向抗压承载力特征值计算

书，如下图： 
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3.11.4 计算声波透射法检测的材料声速 

该模块用于计算声波透射法检测的材料声速。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 
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输入参数： 

参数 单位 说明 

材料名称  材料名称，通过下拉选择项选择 

钢制声测管中心间距 m 钢制声测管中心间距 

钢制声测管外径 mm 钢制声测管外径 

钢制声测管壁厚 mm 钢制声测管壁厚 

声波探头外径 mm 声波探头外径 

声波在钢材中的传播速度 m/s 声波在钢材中的传播速度 

声波在水中的传播速度 m/s 声波在水中的传播速度 

仪器系统延迟时间 mm 仪器系统延迟时间 

材料截面平测实测声时 ms 材料截面平测实测声时 

 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

声波在钢管中的传播时间 ms 声波在钢管中的传播时间 

声波在水中的传播时间 ms 声波在水中的传播时间 

声波在材料中的传播时间 ms 声波在材料中的传播时间 

两个钢制声测管外壁之间的净距离 m 两个钢制声测管外壁之间的净距离 

实测截面的材料声速 m/s 实测截面的材料声速 

 

点击生成计算书可得到计算声波透射法检测的材料声速计算书，如下图： 
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3.12 三相换算 

根据土的比重、含水量和密度得到土的其他物理性质指标。并显示土的三

相各自在数量上所占的比例。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

比重 ds   土的固体颗粒质量与同体积 4゜C 水的质量之比 

含水量 % 土中水的质量与土粒质量之比 

密度 ρ g/cm
3
 土单位体积的质量 

 

输入三个参数必须相互协调，否则计算结果会出现异常。 

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

干密度 ρd g/cm
3
 土单位体积中固体颗粒部分的质量 

重度 γ kN/m
3
 土单位体积受到的重力 

孔隙比 e   土中孔隙体积与土粒体积之比 

孔隙率 n % 土中孔隙体积与总体积之比 

饱和密度 ρsat g/cm
3
 土孔隙充满水时的单位体积质量 

饱和度 Sr % 土中水的体积与孔隙体积之比 
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干重度 γd kN/m
3
 土单位体积中固体颗粒部分受到的重力 

浮密度 ρ' g/cm
3
 

在地下水位以下，单位体积中土粒的质量扣除同体积水的

质量后，即为单位体积中土粒的有效质量 

饱和重度 γsat kN/m
3
 土孔隙充满水时的单位体积受到的重力 

浮重度 γ' kN/m
3
 

在地下水位以下，单位体积中土粒的重度扣除同体积水的

重度后，即为单位体积中土粒的有效重度 

 

点击生成计算书可得到三相换算计算书，如下图： 

 

 

3.13 探孔参数 

该模块是整个软件计算的公共部分，为各个模块提供探孔的土层水层信

息。各模块中如果没有单独输入土层水层信息，则默认使用该模块土层水层信

息。 
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用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

参数 单位 说明 

探孔编号  勘察报告中探孔的编号 

孔口 X 坐标 m 孔口在平面图中的 X 坐标 

孔口 Y 坐标 m 孔口在平面图中的 Y 坐标 

孔口标高 m 孔口在地层剖面中的标高 

土层数  探孔取土得到土层数量 

水层数  探孔取土得到水层数量 

 

土层参数： 

参数 单位 说明 

土层编号   按照土层覆盖顺序向下编号 

土层名称   土层土质工程名称 

土层厚度 m 探孔取得土层厚度 

土层底标高 m 土层下界标高 

重度 kN/m
3
 土的天然重度（水位以下输入饱和重度） 

粘聚力 kPa 

土的天然粘聚力（按水土合算原则计算时，地下水位以下的土宜

采用土的自重固结不排水抗剪强度指标；按水土分算原则计算

时，地下水位以下的土宜采用土的有效抗剪强度指标。） 
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内摩擦角 ゜ 

土的天然内摩擦角（按水土合算原则计算时，地下水位以下的土

宜采用土的自重固结不排水抗剪强度指标；按水土分算原则计算

时，地下水位以下的土宜采用土的有效抗剪强度指标。） 

压缩模量 MPa 土层压缩模量 

地基承载力

特征值 
kPa 

可由载荷试验或其他原位测试、公式计算，并结合工程实践经验

等方法综合确定。 

e-p 曲线   
可以通过 e-p 曲线获取压缩模量（即 e-p 曲线上某一压力段的割

线的斜率） 

Es-p0曲线   可以通过 Es-p0曲线获取压缩模量（根据 p0取 Es） 

回弹模量 kPa 
按现行国家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123 中土的固结实

验回弹曲线的不同应力段计算 

极限侧阻标

准值 
kPa 由当地静载荷试验结果统计分析算得 

极限端阻标

准值 
kPa 由当地静载荷试验结果统计分析算得 

极限侧阻发

挥系数 
   极限侧阻发挥系数 

m 值 MN/m
4
 

地基土水平抗力系数的比例系数，当无实验资料时可按《建筑桩

基技术规范》JGJ94-2008 表 5.7.5 取值 

水土荷载计

算模式 
  

分为水土合算和水土分算（按水土合算原则计算时，地下水位以

下的土宜采用土的自重固结不排水抗剪强度指标；按水土分算原

则计算时，地下水位以下的土宜采用土的有效抗剪强度指标。） 

土层与锚杆

摩阻力 
MPa  土层与锚杆摩阻力 

土层与土钉

摩阻力 
MPa  土层与土钉摩阻力 

 

水层参数： 

参数 单位 说明 

水层顶标高 m 水层顶面在地层剖面中的标高 

水层底标高 m 水层底面在地层剖面中的标高 

 

注意事项： 

(1)孔口标高和土层底标高是同一标高体系的，所以修改孔口标高，土层底

标高也会跟着变化。 

(2)土层厚度和土层底标高是相互协调的，所以输入其中任何一项都会自动

调整另一项。 
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(3)由于获取压缩模量 Es的方式不同，可以直接输入 Es，也可以输入 e-p 曲

线和 Es-p0曲线从而获取 Es。当选中 e-p 曲线/Es-p0曲线列时，会显示按钮提示

进入对话框修改曲线数据，也可直接在表格单元里直接按照既定格式输入曲线

数据。当点击按钮弹出对话框时（如下图），输入曲线数据即可，点击确定即

保存修改并退出曲线数据对话框，取消则放弃修改并退出曲线数据对话框。 

 

 

(4)当选中极限侧阻标准值和极限端阻标准值列时，会有按钮显示，表示可

以弹出对话框（如下图），此时可以根据对话框上显示的规范表格选择需要的

值填入。点击确定即保存修改并退出，取消则放弃修改并退出。 
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(5)水层表中的当无明确层底标高时，将其设在最底层土底标高处。 

3.14 自重应力 

该模块用于计算成层土在指定标高处的自重应力值。自动获取土层参数进

行分层，并考虑水的影响，只需输入指定标高，点击计算即可。 

用户窗口如下图： 
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点击计算按钮得到计算结果。 

点击生成计算书可得到自重应力计算书，如下图： 
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3.15 扩展基础 

总共分为 4 各部分，基础参数、地基附加应力、地基沉降和基础计算。各

部分都有着逻辑运算顺序，需按照该顺序依次进行。 

3.15.1 基础参数 

该模块用以输入基础个计算过程将用到的基本参数，如基础尺寸和柱尺寸

等，并直观的在图形窗口中同步显示基础的尺寸参数。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

基础类型   柱下独立基础/墙下条形基础，通过下拉选项选择 

柱截面形式   矩形/圆形，通过下拉选项选择 

柱径 m 基础上部圆形柱子的直径 

柱沿 x 向尺寸 m 基础上部矩形柱子沿水平方向尺寸 

柱沿 y向尺寸 m 基础上部矩形柱子沿竖直方向尺寸 

墙厚 m 基础上部墙体厚度 

保护层厚度 m 最外层钢筋的外表面到截面边缘的距离 

  

基础尺寸参数： 

参数 单位 说明 

阶数   台阶式基础阶梯数 

锥形基础   选择是否为锥形基础，勾选复选框为锥形基础，否则为台阶式基础 

沿 x 向尺寸 m 台阶沿水平方向尺寸 
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沿 y向尺寸 m 台阶沿竖直方向尺寸 

阶高 m 台阶厚度 

 

3.15.2 地基附加应力 

该模块用于求解基底接触应力和基底附加应力，以及基底以下指定深度处

的附加应力。并将计算地基附加应力采用角点法的分块图示显示给用户，便于

用户理解角点法。左下方的图形显示区还将用户指定深度范围内的附加应力绘

制成曲线显示出来。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

作用在基础上的竖向

力标准值 
kN 

相应于作用的标准组合时，上部结构传至基础顶面的竖向

力值 

基础平均埋深 m 基础埋深，必须从设计地面或室内外平均设计地面算起。 

作用在基础上的力矩

标准值 
kN.m 

相应于作用的标准组合时，作用于基础底面的力矩值。只

考虑单向偏心，且把 x 正方向即水平从左到右做为力矩的

作用方向。所以注意输入基础尺寸与此方向的对应。 

计算点距基底深度 m 指定附加应力计算点距基底的距离 

计算点平面位置坐标 x m 
在基础中心建立直角坐标系，计算点在基底所在平面内的

x 坐标值 

计算点平面位置坐标 y m 
在基础中心建立直角坐标系，计算点在基底所在平面内的
y坐标值 



第3章 模块详情 

115 

计算范围距基底深度 m 
指定计算附加应力的深度范围，据此确定绘制附加应力曲

线的范围 

计算范围分层厚度 m 

指定计算附加应力深度范围内的分层厚度，便于查看附加

应力曲线走势。厚度越小，曲线越平滑，越趋近于实际计

算曲线。 

  

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

基础与回填土总自重 kN 基底以上基础和上部土体总共的重量 

偏心距 m 在基础底面的力矩作用下竖向力作用点偏移截面形心的距离 

计算点地基附加应力 kPa 指定计算点处的地基附加应力 

基底接触压力 kPa 
相应于作用的标准值时，基础底面边缘的压力值。在偏心作

用时，分为最大和最小值。 

基底附加应力 kPa 
相应于作用的标准值时，基础底面边缘的附加压力值（扣除

基底以上土重）。在偏心作用时，分为最大和最小值。 

 

点击生成计算书可得到地基附加应力计算书，如下图： 
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3.15.3 基础沉降 

该模块用于计算基础作用下地基的压缩变形量。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数 

参数 单位 说明 

分层厚度 m 采用分层总和法计算地基变形时的分层厚度 

计算深度选取方式   规范试算/指定深度，通过下拉选项选择 

计算深度 m 采用指定深度时的深度 

压缩模量选取方式   直接取用 Es/通过 e-p 曲线获取，通过下拉选项选择 

  

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

序号   分层序号 

计算点标高 m 分层标高 

计算点深度 m 分层标高到基底的距离 

附加应力 kPa 分层标高处附加应力值 

应力面积 kN/m 分层附加应力值在厚度上的积分值 
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所在土层编号   分层所在土层参数编号 

压缩模量 MPa 分层所在土层的压缩模量 

分段变形量 mm 分层变形量 

累计变形量 mm 分层向下累计变形量 

沉降计算实际深度 m 最终计算深度 

压缩模量当量值 MPa 变形计算深度范围内压缩模量的当量值 

总的应力面积 kN/m 沉降计算范围内附加应力值在厚度上的的积分值 

沉降计算经验系数   按《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011 表 5.3.5 取用。 

修正前总变形量 mm 按分层总和法计算出的地基变形量 

修正后总沉降值 mm 地基最终变形量 

 

点击生成计算书可得到地基沉降计算书，如下图： 
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3.15.4 基础计算 

该模块主要进行基础受弯、受冲切和受剪承载力计算和验算，并根据受弯

进行截面配筋。并设置手动配筋功能。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及相关说明如下表： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

混凝土等级   混规凝土强度等级 

钢筋等级   钢筋强度等级 

计算基础阶号   台阶式基础的计算阶梯号 

  

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

地基土净反

力设计值 
kN 

相应于作用的基本组合时作用在冲切验算计算面积上的地基土净反力

设计值 



第3章 模块详情 

119 

抗冲切承载

力 
kN 冲切截面抵抗冲切的能力值 

剪力设计值 kN 
相应于作用的基本组合时，柱与基础（阶与阶）交接处的剪力设计

值。 

抗剪承载力 kN 剪切截面抵抗剪切的能力值 

计算截面弯

矩设计值 
kN.m 相应于作用的基本组合时，在计算截面处的弯矩设计值 

受弯截面钢

筋面积 
mm

2
 通过截面受弯承载力计算得到的钢筋面积 

受冲切验算

结果 
  

不满足/满足，根据抗冲切承载力的地基土净反力设计值的大小关系，

由《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011 式 8.2.8-1 确定。 

受剪验算结

果 
  

不满足/满足，根据抗剪切承载力的剪力设计值的大小关系，由《建筑

地基基础设计规范》GB50007-2011 式 8.2.9-1 确定。 

  

配筋参数： 

参数 单位 说明 

配筋位置   计算配筋截面位置 

间距 mm 按板配筋的钢筋净间距 

直径 mm 选用钢筋的直径 

总根数   根据钢筋净间距和选用的钢筋直径以及计算面积得到钢筋总数 

实配面积 mm
2
 根据钢筋总数和直径得到钢筋总的面积 

 

用户可以在配筋表格里修改间距和直径得到符合自己需求的配筋。 

点击生成计算书可得到基础计算计算书，如下图： 
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计算书包含了受弯、受冲切和受剪三个部分。 

3.16 桩基计算 

总共分为 5 个部分，桩基参数、单桩/基桩竖向承载力计算、基桩承载力验

算、桩基沉降和承台计算。各部分有着逻辑运算顺序，需按照该顺序依次进

行。 

3.16.1 桩基参数 

该模块用以输入桩基各计算过程将用到的公共参数，如承台形式尺寸和桩

形式尺寸及排布等信息，并直观的在图形窗口中同步显示桩基的尺寸参数。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及相关说明如下表： 

桩参数： 

参数 单位 说明 

桩列数   矩形布桩时沿 x（水平）方向布桩数 

桩行数   矩形布桩时沿 y（竖直）方向布桩数 

桩列距 m 
矩形布桩沿 x（水平）方向桩心间距（三桩时，为顶桩桩

心与底边两桩桩心的距离） 

桩行距 m 
矩形布桩沿 y（竖直）方向桩心间距（三桩时，为底边两

桩的桩心距） 

桩长 m 桩总长 

桩截面类型   矩形/圆形，通过下拉菜单选择 

扩底桩   否/是，通过下拉菜单选择是否是扩底桩 

桩径 m 圆形桩直径 

扩底直径 m 圆形扩底桩扩底端直径 

桩沿 x 向尺寸 m 矩形桩沿水平方向尺寸 

桩沿 y向尺寸 m 矩形桩沿竖直方向尺寸 

扩底桩底 x 向尺寸 m 矩形扩底桩扩底端沿水平方向尺寸 
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扩底桩底 y向尺寸 m 矩形扩底桩扩底端沿竖直方向尺寸 

扩底部分长度 m 扩底桩扩底部分长度 

 

承台参数： 

参数 单位 说明 

承台类型   矩形多桩承台/等边三桩承台/等腰三桩承台，通过下拉菜单选择 

柱截面类型   矩形/圆形，通过下拉菜单选择 

柱 x 向尺寸 m 承台上矩形柱的水平方向尺寸 

柱 y向尺寸 m 承台上矩形柱的竖直方向尺寸 

桩径 m 承台上圆形柱的直径 

承台保护层厚度 m 承台最外层钢筋的外表面到截面边缘的距离 

桩心距承台边缘

距离 
m 三桩承台桩形心到对应承台边缘距离 

承台埋深 m 承台底到室内设计地面标高的距离 

锥形承台   否/是，通过下拉菜单选择是否是锥形承台 

承台顶竖向力 kN 荷载效应标准组合下，作用于承台顶面的竖向力 

承台底面绕 x 轴

弯矩 
kN.m 

荷载效应标准组合下，作用于承台底面，绕通过群桩形心的 x

主轴（水平向轴）的力矩 

承台底面绕 y 轴

弯矩 
kN.m 

荷载效应标准组合下，作用于承台底面，绕通过群桩形心的 y

主轴（竖直向轴）的力矩 

  

承台尺寸： 

参数 单位 说明 

承台阶数   台阶式承台的阶梯数 

阶号   
台阶式承台台阶编号，按从底部往顶部递增（锥形承台的平台也算一

阶，阶高设为 0） 

x 向尺寸 m 承台每阶沿水平方向尺寸 

y向尺寸 m 承台每阶沿竖直方向尺寸 

阶高 m 承台每阶厚度 

 

用户窗口显示的参数可能与表格中的参数数量不一致，那是因为不同的计

算情况需要的计算参数也不尽相同，只需按照界面输入便可。 
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3.16.2 单桩/基桩竖向极限承载力 

该模块可以计算抗压桩的单桩竖向极限承载力，抗拔桩的基桩极限承载

力。 

用户窗口如下： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

桩受力性质   抗压/抗拔，通过下拉菜单选择抗压或者抗拔 

端阻发挥系数   极限端阻力标准值折减系数 

  

点击计算按钮得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

总极限侧阻力标准值 kN 桩身段内各层土产生极限侧阻力标准值之和 

总极限端阻力标准值 kN 桩端土在桩端面积上产生的极限端阻力标准值 

单桩竖向极限承载力标准值 kN 
由极限侧阻力标准值和极限端阻力标准值共同形成

的极限承载力标准值 

单桩竖向承载力特征值 kN 由《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 式 5.2.2 计算 

群桩呈非整体破坏基桩抗拔极

限承载力标准值 
kN 由《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 式 5.4.6-1 计算 

群桩呈整体破坏基桩抗拔极限

承载力标准值 
 kN 由《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 式 5.4.6-2 计算 
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点击生成计算书可得到单桩/基桩竖向极限承载力计算书，如下图： 

 

 

3.16.3 桩基承载力验算 

该模块通过引用基桩承载力来验算整个桩基承载力是否满足要求。 

若为抗拔桩，是否考虑承台效应对承载力验算没有影响，可以不予修改。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

考虑承台效应   
否/是，通过下拉菜单选择是否考虑承台效应。此选项将决定计算单

桩/单排桩/疏桩基础沉降时承台底地基土是否分担荷载。 

承台效应系数   
根据桩心距与桩径之比，以及承台宽度与桩长之比，按照《建筑桩

基技术规范》JGJ-2008 表 5.2.5 取用 

考虑抗震   否/是，通过下拉菜单选择考虑地震作用 

地基抗震承载

力调整系数 
  按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010 表 4.2.3 取用 

桩容重 kN/m
3
 单位体积桩受到的重力 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

基桩竖向承载力特征值 kN 
基桩或复合基桩竖向承载力特征值，通过单桩竖向

极限承载力计算得到 



第3章 模块详情 

126 

基桩平均竖向力 kN 基桩或复合基桩桩顶平均竖向力 

基桩最大竖向力 kN 各基桩中最大桩顶竖向力 

群桩呈非整体破坏基桩抗

拔极限承载力标准值 
kN 

根据《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 式 5.4.6-1 计

算，由单桩/基桩竖向极限承载力模块计算得到 

群桩呈整体破坏基桩抗拔

极限承载力标准值 
kN 

根据《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 式 5.4.6-2 计

算，由单桩/基桩竖向极限承载力模块计算得到 

群桩包围桩土总自重除以

桩数 
kN 

群桩基础所包围体积的桩土总自重除以总桩数，地

下水位以下取浮重度 

基桩自重 kN 

基桩自重，地下水位以下取浮重度，对于扩底桩应

按《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 表 5.4.6-1 确定

桩、土柱体周长，计算桩、土自重。 

验算结果   不满足/满足，抗压桩/抗拔桩验算结果 

 

点击生成计算书可得到桩基承载力验算计算书，如下图： 
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注意：当选中承台效应系数行时，会提示可以弹出对话框（如下图）进行

操作。根据对话框里的表格选用承台效应系数。 

 

 

3.16.4 桩基沉降计算 

桩基沉降计算分为三种情况，桩心距不大于 6 倍桩径的桩基、单桩/单排桩/

疏桩基础和软土地基减沉复合疏桩基础。用户可根据实际情况进行选择。当选

择软土地基减沉复合疏桩基础进行沉降计算时，由于规范只要求计算基础中点

沉降，所以用户无法设置计算点平面位置，即最终计算结果也只是基础中点的

沉降值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

计算桩基沉降类型   
桩心距不大于 6 倍桩径的桩基/单桩、单排桩、疏桩基础/软土

地基减沉复合疏桩基础，通过下拉菜单选择 
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分层厚度 m 将土层按此厚度划分为若干层进行分层压缩计算 

计算深度选取方式   
规范试算/指定深度，规范试算即按照规范要求确定计算深

度，指定深度即手动指定计算深度，通过下拉菜单选择 

计算深度 m 若计算深度选取方式选择指定深度，则需在此输入计算深度 

计算点平面坐标 x m 沉降计算点在平面上的位置水平坐标 

计算点平面坐标 y m 沉降计算点在平面上的位置竖直坐标 

桩身压缩模量 MPa 根据桩身材料测得的桩身压缩模量 

计算等效沉降系数

参数 C0 
  

根据群桩距径比、长径比及基础长宽比，按照《建筑桩基技术

规范》JGJ-2008 附录 E 确定 

计算等效沉降系数

参数 C1 
  

根据群桩距径比、长径比及基础长宽比，按照《建筑桩基技术

规范》JGJ-2008 附录 E 确定 

计算等效沉降系数

参数 C2 
  

根据群桩距径比、长径比及基础长宽比，按照《建筑桩基技术

规范》JGJ-2008 附录 E 确定 

桩身压缩系数   
端承型桩，取 1；摩擦型桩，当长径比小于等于 30 时，取

2/3，大于等于 50 时，取 0.5，介于之间的可线性插值。 

沉降计算经验系数   

无当地可靠经验时，取 1。该参数在计算单桩、单排桩、疏桩

基础和软土地基减沉复合疏桩基础沉降时作为输入参数，在计

算桩心距不大于 6 倍桩径的桩基沉降时是作为输出参数。 

基桩刺入变形影响

系数 
  

按桩端持力层土质确定，沙土为 1.0，粉土为 1.15，黏性土为
1.3. 

 

点击计算得到计算结果。 

输出参数： 

参数 单位 说明 

最终计算深度 m 沉降计算最终确定的计算深度（分为规范验算和指定深度） 

加权压缩模量 MPa 
用来计算桩基沉降计算经验系数（《建筑桩基技术规范》JGJ-

2008 表 5.5.11） 

沉降计算经验系数   
无当地可靠经验时，按《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 表
5.5.11 确定。 

等效沉降系数   按《建筑桩基技术规范》JGJ-2008 条目 5.5.9 计算 

总应力面积 kN/m 按应力面积法计算沉降时，附加应力在土层厚度内的积分值。 

修正前变形量 mm 
桩心距不大于 6 倍桩径的桩基沉降按实体深基础分层总和法求

得的各土层总的压缩量 

修正前土沉降量 mm 
单桩、单排桩、疏桩基础沉降计算采用单向压缩分层总和法得

到的压缩量 

桩压缩量 mm 单桩、单排桩、疏桩基础沉降计算时的桩身压缩量 
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假想附加压力 kPa 
软土地基减沉复合疏桩基础沉降按荷载效应准永久组合计算的

假想天然地基平均附加压力 

承台作用沉降 mm 
软土地基减沉复合疏桩基础沉降计算由承台地基土附加压力作

用下产生的中点沉降 

桩土作用沉降 mm 
软土地基减沉复合疏桩基础沉降计算由桩土相互作用产生的中

点沉降 

最终沉降 mm 修正后的最终总沉降 

 

点击生成计算书可得到桩基沉降计算书，如下图： 

 

 

3.16.5 承台计算 

承台计算模块是对承台进行受弯承载力配筋计算、受冲切承载力验算和受

剪承载力验算。 



第3章 模块详情 

130 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

混凝土等级   混凝土强度等级 

计算承台阶号   承台计算截面所在台阶号，从承台底部往上编号递增 

冲切角桩位置   计算角桩对承台冲切时选择的角桩位置 

计算截面对应桩行号   
承台剪切承载力验算时斜截面连接的桩所在的行号。行号

是从下往上递增，起始行号为 0 

计算截面对应桩列号   
承台剪切承载力验算时斜截面连接的桩所在的列号。列号

是从左往右递增，起始列号为 0 

钢筋等级   承台使用钢筋强度等级 

  

点击计算得到计算结果。 

输出参数： 

参数 单位 说明 

承台弯矩设计值 Mx kN.m 截面 B 所承受的绕 x 轴弯矩 

计算钢筋面积 Asx mm
2
 截面 B 计算所得钢筋面积 

承台弯矩设计值 My kN.m 截面 A 所承受的绕 y轴弯矩 

计算钢筋面积 Asy mm
2
 截面 A 计算所得钢筋面积 

承台弯矩设计值 M kN.m 等边三桩承台板带宽度截面承受的弯矩 
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计算钢筋面积 As mm
2
 等边三桩承台板带宽度截面计算所得钢筋面积 

承台弯矩设计值 M1 kN.m 等腰三桩承台腰板带宽度截面承受的弯矩 

计算钢筋面积 As1 mm
2
 等腰三桩承台腰板带宽度截面计算所得钢筋面积 

承台弯矩设计值 M2 kN.m 等腰三桩承台底板带宽度截面承受的弯矩 

计算钢筋面积 As2 mm
2
 等腰三桩承台底板带宽度截面计算所得钢筋面积 

柱（阶）冲切力设计值 Fl kN 
不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合下作用

于冲切破坏锥体上的冲切力设计值 

承台抗冲切承载力 RFl kN 冲切破坏锥体形成的截面的抗冲切承载力 

角桩反力设计值 Nl kN 
不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合作用下

角桩（含复合基桩）反力设计值 

承台抗角桩冲切承载力 RNl kN 角桩冲切破坏锥体形成的截面的抗冲切承载力 

截面剪力设计值 Vx kN 
不计承台及其上部土重，在荷载效应基本组合下，

平行于 y轴的斜截面最大剪力设计值 

承台抗剪承载力 RVx kN 平行于 y轴的斜截面抗剪承载力 

截面剪力设计值 Vy kN 
不计承台及其上部土重，在荷载效应基本组合下，

平行于 x 轴的斜截面最大剪力设计值 

承台抗剪承载力 RVy kN 平行于 x 轴的斜截面抗剪承载力 

冲切验算结果   
不满足/满足，根据冲切力设计值判断抗冲切承载力

是否满足 

剪切验算结果   
不满足/满足，根据剪力设计值判断抗冲切承载力是

否满足 

 

配筋参数： 

参数 单位 说明 

配筋位置   
分为截面 B/截面 A/边截面板带/腰截面板带/底截面板带，不同的

承台类型显示的配筋位置不同 

间距 mm 承台钢筋净间距，即两钢筋外边缘距离 

直径 mm 钢筋直径 

根数   截面钢筋数量 

实配面积 mm
2
 由实配钢筋数量和直径算得实配钢筋面积 

 

界面配筋表格可供用户自行修改配筋。通过修改钢筋间距和直径得到用户

需要的配筋。配筋表只有间距和直径可以编辑，编辑后将自动调整钢筋数和实

配面积，无需用户重新点击计算。若要采用计算配筋，则在配筋表格中选定钢

筋直径，然后点击计算即可。 
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点击生成计算书可得到承台计算计算书，如下图： 

 

 

3.17 平板式筏基冲、剪切计算 

该模块用于计算平板式筏基的受冲切和受剪切承载力及验算。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

板厚 m 筏板厚度 

柱位置   所取筏板单元上柱的位置 

柱沿 x 向尺寸 m 柱沿水平方向尺寸 

柱沿 y向尺寸 m 柱沿竖直方向尺寸 

保护层厚度 m 最外层钢筋的外表面到截面边缘的垂直距离 

混凝土强度等级   筏板采用混凝土等级 

柱底轴力 kN 由柱传至筏板的轴力 

柱底 x 向力矩 kN.m 柱底绕 y轴力矩 

柱底 y向力矩 kN.m 柱底绕 x 轴力矩 

柱墩高 m 柱墩高度 

柱墩 x 向尺寸 m 柱墩沿水平方向尺寸 

柱墩 y向尺寸 m 柱墩沿竖直方向尺寸 

筏板 x 向外挑尺寸 m 筏板沿水平方向外挑尺寸 
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筏板 y向外挑尺寸 m 筏板沿竖直方向外挑尺寸 

板格中轴 x 向距离 m 水平相邻板格中线距离 

板格中轴 y向距离 m 竖直相邻板格中线距离 

地基土净反力 kPa 板格基底净反力设计值 

  

若无柱墩，则将柱墩高度设为 0 即可。表格将不会显示柱墩尺寸，以及柱

墩边缘截面计算结果。 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

柱下截面承载力 kN 柱边缘截面抗冲切/剪切承载能力 

柱下截面受力 kN 柱边缘截面受冲切/剪切力 

变厚处截面承载力 kN 柱墩边缘截面抗冲切/剪切承载能力 

变厚处截面受力 kN 柱墩边缘截面受冲切/剪切力 

 

点击生成计算书可得到平板式筏基冲、剪切计算计算书，如下图： 
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3.18 联合基础 

该模块用于计算矩形双柱联合基础抗弯、抗冲切和抗剪承载力计算和验

算，并进行配筋计算。还可以进行台阶式基础尺寸设计。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

计算内容   

验算承载力/设计基础尺寸，通过下拉选项选择。当选择验算承载

力时，只计算截面承载力，需手动输入基础尺寸。当选择设计基

础尺寸时，基础尺寸输入表格为不可用，由计算的到并进行验算

承载力。 

保护层厚度 m 最外层钢筋的外表面到截面边缘的垂直距离 

锥形基础   否/是，通过下拉选项选择 

基础阶数   台阶式基础台阶数 

混凝土强度等级   基础混凝土强度等级 

钢筋强度等级   基础钢筋等级 

基础埋深 m 基础埋置深度 

宽度修正系数   基础宽度的地基承载力修正系数 

深度修正系数   基础深度的地基承载力修正系数 

基础底面长宽比   
设计基础尺寸时采用的长宽比（水平方向尺寸与竖直方向尺寸之

比） 
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柱参数： 

参数 单位 说明 

x 向尺寸 m 柱水平方向尺寸 

y向尺寸 m 柱竖直方向尺寸 

中心点坐标 m 
柱中心的坐标（两根柱从左往右水平排布，左侧桩为 1 号桩，在其中

心建立直角坐标系，水平向右是 x 正方向，竖直向上是 y正方向） 

竖向力 kN 柱顶传至基础的竖向力 

绕 x 轴弯矩 kN.m 基础底面绕 x 轴力矩 

绕 y轴弯矩 kN.m 基础底面绕 y轴力矩 

  

基础尺寸： 

参数 单位 说明 

阶高 m 台阶式基础阶梯厚度 

向上外扩尺寸 m 相邻阶上边缘或双柱外包轮廓上边缘与顶阶上边缘的距离 

向下外扩尺寸 m 相邻阶下边缘或双柱外包轮廓下边缘与顶阶下边缘的距离 

向左外扩尺寸 m 相邻阶左边缘或双柱外包轮廓左边缘与顶阶左边缘的距离 

向右外扩尺寸 m 相邻阶右边缘或双柱外包轮廓右边缘与顶阶右边缘的距离 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

地基承载力   验算地基承载力结果 

抗冲切承载力   验算抗冲切承载力结果 

抗剪切承载力   验算抗剪切承载力结果 

  

配筋结果： 

参数 单位 说明 

配筋位置   下部 x 向配筋/下部 y向配筋/上部 x 向配筋 

弯矩 kN.m 计算截面弯矩 

计算面积 mm
2
 截面计算所得钢筋面积（已经验算最小配筋率） 

间距 mm 基础钢筋外表面净间距 

直径 mm 基础钢筋直径 
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总根数   根据计算面积和钢筋直径计算以及计算面积得到钢筋数量 

实配面积 mm
2
 根据钢筋数量和直径得到实配面积 

 

界面配筋表格可供用户自行修改配筋。通过修改钢筋间距和直径得到用户

需要的配筋。配筋表只有间距和直径可以编辑，编辑后将自动调整钢筋数和实

配面积，无需用户重新点击计算。 

点击生成计算书可得到双柱联合矩形基础计算书，如下图： 

 

 

3.19 土液化判别 

该模块 用以判断需进一步进行液化判别的饱和沙土、粉土的液化。当有成

熟经验时，尚可采用其他方法判别。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

地震设防烈度   
按国家规定的权限批准作为一个地区抗震设防依据的地震

烈度。一般情况，取 50 年内超越概率 10%的地震烈度。 

设计地震分组   
用来表征地震震级和震中距影响，与场地特征周期与峰值

加速度有关。 

设计基本地震加速度 g 50 年设计基准期超越概率 10%的地震加速度设计取值。 

判别深度范围 m 

当需进一步判断液化时，取地面以下 20m 范围为判别范

围；对于不进行天然地基及基础的抗震承载力验算的建

筑，可只判别地面以下 15m 范围内土的液化。 

标贯实验点数   
在判别深度范围内每一个钻孔标准贯入实验点的总数。只

需计算上下水层界限内（不含上下水层界限）的点。 

  

贯击点参数： 

参数 单位 说明 

标贯实测值 击 标准贯入锤击数实测值 

标贯点深度 m 标贯点到地面的距离 

土层黏粒含量 % 黏粒含量百分率，当小于 3 或为砂土时，应采用 3 

  

点击计算得到计算结果。 

计算过程参数： 

参数 单位 说明 
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标贯点代表土层中点深度 m 标贯点代表土层厚度中点到地面的距离 

标贯临界值 击 液化判别标准贯入锤击数临界值 

标贯点代表土层厚度 m 标贯点代表土层厚度 

标贯影响权函数 m
-1

 

土层厚度层位影响权函数。当该层中点深度不大于

5m 时，应采用 10，等于 20m 时应采用零值，50～
20m 时应采用线性插值。 

单点液化指数   标贯点代表土层的液化指数 

是否液化   判断是否液化 

  

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

标贯基准值 击 
液化判别标准贯入锤击数基准值，可按《建筑抗震设计规范》

GB50011-2010 表 4.3.4 采用 

调整系数   设计地震第一组取 0.8，第二组取 0.95，第三组取 1.05 

液化指数   衡量液化程度的指标 

液化等级   液化程度 

 

点击生成计算书可得到土液化判别计算书，如下图： 
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3.20 场地类别判别 

该模块用于判别建筑场地分类，以土层等效剪切波速和场地覆盖厚度为

准。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

基本参数： 

参数 单位 说明 

地面标高 m 场地地面的标高 

土层数   场地地面以下勘探得到的土层数 

  

土层参数： 

参数 单位 说明 

土层名称   土层土质工程名称 

土层厚度 m 成层土层厚度 

层底标高 m 土层底标高 

剪切波速 m/s 土的剪切波速 
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点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

覆盖层厚度 m 按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010 条目 4.1.4 取值 

计算深度 m 取覆盖层厚度与 20m 中的较小值 

等效剪切波速 m/s 土层等效剪切波速 

建筑场地类别   建筑场地类别 

 

点击生成计算书可得到场地类别判别计算书，如下图： 

 

 

3.21 边坡剩余下滑力计算 

该模块用于计算滑块剩余下滑力。通过输入不同的稳定系数试算，求出各

滑块剩余下滑力。当最后一个滑块剩余下滑力近似等于零时，此时的稳定系数

即为该边坡的稳定系数。 
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用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

稳定系数：用于试算剩余下滑力的稳定性系数。 

滑块土性参数： 

参数 单位 说明 

容重 kN/m
3
 滑块土的天然重度 

饱和容重 kN/m
3
 滑块饱和状态下的重度 

黏聚力 kPa 滑块黏聚力 

内摩擦角 ゜ 滑块内摩擦角 

 

滑块编号为从坡顶向坡底递增。 

滑块分界线参数： 

参数 单位 说明 

x m 
滑块分界线水平方向坐标（直角坐标系水平向右为正方

向，竖直向上为正方向） 

与坡面的交点 y坐标 m 滑块分界线与坡面线交点的竖直方向坐标 

与滑面的交点 y坐标 m 滑块分界线与滑面线交点的竖直方向坐标 

与水位的交点 y坐标 m 滑块分界线与水位线交点的竖直方向坐标 

  

滑块分界线编号为从坡顶向坡底递增。并且在坡面、滑动面和水位线出现

折线的位置都应设置滑面分界线。 

点击计算得到计算结果。 
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计算结果参数： 

参数 单位 说明 

滑面长度 m 滑块的滑动面长度 

滑面倾角 ゜ 滑块的滑动面倾角 

水上面积 m
2
 滑块位于水位线以上部分面积 

水下面积 m
2
 滑块位于水位线以下部分面积 

滑块自重 kN 滑块的自重 

传递系数   上一滑块向本滑块传递下滑力的系数 

剩余下滑力 kN 各滑块的剩余下滑力 

 

点击生成计算书可得到边坡剩余下滑力计算计算书，如下图： 
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3.22 边坡锚杆设计 

该模块用于计算边坡锚杆锚固长度及钢筋用量。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

锚杆水平拉力标准值 kN 锚杆所受水平拉力标准值 

锚杆倾角 ゜ 锚杆与水平方向的夹角 

荷载分项系数   可取 1.3，由现行荷载规范确定 

边坡重要性系数   边坡工程重要性系数 

锚杆抗拉工作条件系数   
锚杆抗拉工作条件系数，永久性锚杆取 0.69，临时性锚

杆取 0.92 

拉杆材料   钢筋/钢绞线，锚杆拉杆使用材料 

拉杆抗拉强度等级   钢筋/钢绞线的强度等级 

锚固体与地层间的黏结

工作条件系数 
  

锚固体与地层间的黏结工作条件系数，对永久性锚杆取

1.00，对临时性锚杆取 1.33 
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锚固体与地层黏结强度

特征值 
kPa 

应通过试验确定，当无实验资料时可按《建筑边坡工程

技术规范》GB50330-2002 表 7.2.3-1 和表 7.2.3-2 取值 

锚固体直径 mm 锚固体直径 

锚固体与拉杆间的黏结

工作条件系数 
  

钢筋与砂浆黏结强度工作条件系数，对永久性锚杆取

0.6，对临时性锚杆取 0.72 

锚固体与拉杆间的黏结

强度特征值 
MPa 

钢筋与锚固体砂浆间的黏结强度设计值，应由试验确

定，当缺乏实验资料时可按《建筑边坡工程技术规范》
GB50330-2002 表 7.2.4 取值 

锚杆钢筋或钢绞线直径 mm 拉杆材料直径 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

锚杆轴向拉力设计值 KN 锚杆轴向拉力设计值 

锚杆轴向拉力标准值 kN 锚杆轴向拉力标准值 

拉杆截面面积 mm
2
 计算所得钢筋截面面积 

锚固体与地层的锚固长度 m 
尚应满足《建筑边坡工程技术规范》GB50330-2002

条目 7.4.1 

拉杆与锚固体间的锚固长度 m 拉杆与锚固体间的锚固长度 

锚杆钢筋或钢绞线根数   钢筋（钢绞线）根数（根） 

 

点击生成计算书可得到边坡锚杆设计计算书，如下图： 
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3.23 基坑土压力计算 

该模块用于计算基坑支护结构两侧水平土压力。考虑了水位影响，放坡和

附加荷载等因素。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

基本参数： 

参数 单位 说明 

支护结构顶标高 m 支护结构顶标高（包含冠梁） 

坑底标高 m 基坑底部标高 

嵌固深度 m 支护结构嵌入基坑底部深度 

支护结构水平尺寸 m 支护结构沿水平方向尺寸 

  

支护结构内侧水层参数： 

参数 单位 说明 

水位顶标高 m 水位线标高 

水位底标高 m 水位底标高，若无明确底标高，将其取在最底层土层底标高处 

  

支护结构顶部放坡参数： 

参数 单位 说明 

坡宽 m 各级放坡水平尺寸 

坡高 m 各级放坡竖直尺寸（平台也算一级放坡，高度设为 0 即可） 

  

附加荷载参数： 

参数 单位 说明 

荷载类型   局部条形/局部矩形/均布，通过下拉选项选择 
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附加压力标准值 kPa 基础底面附加压力标准值 

作用面标高 m 附加荷载作用平面标高 

距支护结构距离 m 支护结构外边缘至基础的水平距离 

荷载作用宽度 m 与基坑边垂直方向上的基础尺寸 

荷载作用长度 m 与基坑边平行方向上的基础尺寸 

作用位置   支护结构内侧/支护结构外侧，通过下拉选项选择 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

层号位置   土层重新分层后计算土压力标准值的位置（每层有上下两个位置） 

竖向应力标

准值 
kPa 

在层号位置叠加放坡附加应力和基础附加应力以及自重应力得到的

竖向附加应力 

土压力系数   
在层号位置支护结构内侧被动土压力系数和支护结构外侧主动土压

力系数 

黏聚力 kPa 土层重新分层后各土层的黏聚力 

内摩擦角 ゜ 土层重新分层后各土层的内摩擦角 

水土荷载计

算模式 
  

分为水土合算和水土分算（按水土合算原则计算时，地下水位以下

的土宜采用土的自重固结不排水抗剪强度指标；按水土分算原则计

算时，地下水位以下的土宜采用土的有效抗剪强度指标。） 

水压力 kPa 静止地下水的水压力 

土压力强度

标准值 
kPa 

支护结构两侧土压力强度标准值（内侧为被动土压力，外侧为主动

土压力） 

 

点击生成计算书可得到基坑土压力计算计算书，如下图： 
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3.24 基坑锚杆设计 

该模块用于计算基坑支护采用的锚杆锚固长度和钢筋用量以及锚杆极限承

载力。计算中用到的土压力是从基坑土压力计算模块得到的。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

锚杆轴向拉力标准值 kN 锚杆轴向拉力标准值 

锚杆倾角 ゜ 锚杆与水平面夹角 

锚杆抗拔安全系数   设计要求达到的安全系数 

锚头中点标高 m 锚杆锚头中点的标高 

拉杆材料   钢筋/钢绞线，锚杆拉杆使用材料 

拉杆抗拉强度等级   钢筋/钢绞线的强度等级 

基本组合综合分项系数   
作用基本组合的综合分项系数，应按《建筑基坑支护技术

规程》JGJ120-2012 条目 3.1.6 采用 

锚杆钢筋或钢绞线直径 mm 拉杆材料直径 

锚固体直径 mm 锚固体直径 

支护结构重要性系数   
应按《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012 条目 3.1.6 采

用 

确定土压力等值点位置

方式 
  

自动/手动，通过下拉选项选择。当自动计算土压力等值

点位置时，如果坑底以下无法找到等值点，则应修改为手

动指定 
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土压力等值点标高   当采用手动指定等值点位置时，需输入等值点标高 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

锚杆非锚固段长度 m 锚杆非锚固段长度 

锚杆锚固段长度 m 锚杆锚固段长度 

锚杆总长 m 非锚固段与锚固段总共长度 

锚杆极限抗拔承载力标准值 kN 
应通过《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012 附

录 A 规定的抗拔实验进行验证 

拉杆截面面积 mm
2
 计算所得钢筋截面面积 

锚杆钢筋或钢绞线根数   钢筋（钢绞线）根数（根） 

 

点击生成计算书可得到基坑锚杆设计计算书，如下图： 
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3.25 矩形截面承载力计算 

该模块用于计算矩形截面承载力，包括正截面受弯、受冲切和受剪，斜截

面承载力，以及正截面配筋计算等。 

3.25.1 矩形正截面受压承载力计算 

该模块用于计算矩形正截面受压承载力配筋。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

截面短尺寸 mm 截面较短边尺寸（沿水平方向尺寸） 

截面长尺寸 mm 截面较长边尺寸（沿竖直方向尺寸） 

轴向压力设计值 kN 截面轴向压力设计值 

弯矩设计值 kN.m 
考虑侧移影响的偏心受压构件两端截面按结构弹性分析确

定的对同一主轴的组合弯矩设计值 

计算长度 mm 
构件计算长度，可近似取偏心受压构件相应主轴方向上下

支撑点之间的距离 

相对界限受压区高度   相对界限受压区高度 
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混凝土轴心抗压强度等

级 
  混凝土轴心抗压强度等级 

纵向受拉筋抗压强度等

级 
  纵向受拉筋抗压强度等级 

受拉侧保护层厚度 mm 受拉钢筋外边缘到截面边缘的距离 

受拉钢筋直径 mm 受拉钢筋直径 

对称配筋   是/否，通过下拉选项选择是否受拉侧与受压侧相同配筋。 

纵向受压筋抗压强度等

级 
  纵向受压筋抗压强度等级 

受压侧保护层厚度 mm 受压钢筋外边缘到截面边缘的距离 

受压钢筋直径 mm 受压钢筋直径 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

钢筋类型   受拉钢筋/受压钢筋 

面积 mm
2
 计算钢筋面积 

配筋率 % 计算配筋率 

根数   选用钢筋数量 

实配面积 mm
2
 根据钢筋直径和根数算得实际配筋面积 

 

点击生成计算书可得到矩形正截面受压承载力计算计算书，如下图： 
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3.25.2 矩形正截面受弯计算 

该模块用于计算矩形正截面受弯配筋。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

单筋截面   是/否，通过下拉选项选择是否为单筋截面。 

截面弯矩设计值 kN.m 截面弯矩设计值 

混凝土等级   混凝土等级 

受拉区钢筋等级   受拉区钢筋等级 

受拉区保护层厚度 mm 受拉钢筋外边缘到截面边缘的距离 

受压区钢筋等级   受压区钢筋等级 

受压区保护层厚度 mm 受压钢筋外边缘到截面边缘的距离 

截面高度 mm 截面竖直方向尺寸 

截面宽度 mm 截面水平方向尺寸 

受拉钢筋直径 mm 受拉钢筋直径 

受压钢筋直径 mm 受压钢筋直径 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

钢筋类型   受拉钢筋/受压钢筋，当为单筋截面时，无受压钢筋项 

面积 mm
2
 计算钢筋面积 

配筋率 % 计算配筋率 

根数   选用钢筋数量 

实配面积 mm
2
 根据钢筋直径和根数算得实际配筋面积 

 

点击生成计算书可得到矩形正截面受弯承载力计算计算书，如下图： 
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3.25.3 矩形受弯正截面承载力复核 

该模块用于验算已知配筋和截面尺寸的截面承载力是否满足已知荷载弯

矩。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

需复核弯矩设计值 kN.m 用于验算截面承载力的荷载弯矩 

截面宽度 mm 截面水平方向尺寸 

截面高度 mm 截面竖直方向尺寸 

混凝土强度等级   混凝土强度等级 

受拉区保护层厚度 mm 受拉钢筋外边缘到截面边缘的距离 

受压区保护层厚度 mm 受压钢筋外边缘到截面边缘的距离 

  

配筋参数： 

参数 单位 说明 

钢筋类型   受拉钢筋/受压钢筋 

总根数   
受拉钢筋/受压钢筋各自总根数，当为单筋截面时，需将受压钢筋总

根数设为 0 

直径 mm 受拉钢筋/受压钢筋各自直径 

强度等级   钢筋强度等级 
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层数   钢筋层数 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

截面承载力 kN.m 根据截面尺寸和配筋计算得到的截面力 

验算结果   满足/不满足，与弯矩荷载比较所得结果 

 

点击生成计算书可得到矩形正截面受弯承载力复核计算书，如下图： 

 

 

3.25.4 矩形斜截面承载力计算 

该模块用于计算矩形斜截面配筋。包括箍筋和弯起腹筋。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

截面剪力设计值 kN 斜截面上剪力设计值 

截面宽度 mm 截面宽度 

截面高度 mm 截面高度 

混凝土强度等级   混凝土强度等级 

箍筋强度等级   箍筋强度等级 

混凝土受剪承载力系数   
斜截面混凝土受剪承载力系数，按《混凝土结构设计规

范》GB50010-2010 条目 6.3.4 取用 

是否配置弯起钢筋   否/是，通过下拉选项选择是否配置弯起钢筋 

弯起钢筋强度等级   弯起钢筋强度等级 

弯起角度 ゜ 弯起钢筋与水平面夹角 

是否已知弯起钢筋   是/否，通过下拉选项选择是否已知弯起钢筋直径和数量 

弯起钢筋数   弯起钢筋数量 

弯起钢筋直径 mm 弯起钢筋直径 

  

点击计算得到计算结果。 
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计算结果参数： 

参数 单位 说明 

箍筋直径 mm 计算所得箍筋直径 

截面内箍筋面积 mm
2
 配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积 

箍筋间距 mm 沿构件长度方向的箍筋间距 

弯起钢筋面积 mm
2
 同一平面内的弯起钢筋截面面积 

 

点击生成计算书可得到矩形斜截面承载力计算书，如下图： 

 

 

3.26 湿陷性土地基的湿陷等级 

该模块用于计算湿陷性土地基受水浸湿至下沉稳定为止的总的湿陷量，并

根据湿陷性土的总厚度得出湿陷等级。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

承压板面积（m2）：实验测试附加湿陷量时采用的承压板面积 

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

湿陷程度   根据附加湿陷量得到的单层土的湿陷程度 

各层湿陷量 cm 计算所得各层土的湿陷量 

修正系数 cm
-1

 
承压板面积为 0.5m

2
时，取 0.014；承压板面积为 0.25m

2

时，取 0.02 

湿陷性土总厚度 m 湿陷性土总厚度 

总湿陷量 cm 湿陷性土地基受水浸湿至下沉稳定为止的总的湿陷量 

湿陷等级   湿陷等级 

 

点击生成计算书可得到湿陷性土地基的湿陷等级计算书，如下图： 
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3.27 单桩基础水平承载力 

该模块用于计算受水平荷载的一般建筑物和水平荷载较小的高大建筑物单

桩基础和群桩中基桩承载力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

计算分类条件   

桩身配筋率小于 0.65%的灌注桩/桩的水平承载力由水平位移

控制时的预制桩、钢桩、桩身配筋率不小于 0.65%的灌注

桩，通过下拉选项选择 

桩截面类型   圆形/方形，通过下拉选项选择 

桩径/桩边长 mm 桩直径或者桩边长 

桩的入土长度 mm 桩的插入土中的长度 

桩身混凝土等级   桩身混凝土等级 

保护层厚度 mm 钢筋外边缘到截面边缘的距离 

钢筋等级   钢筋等级 

桩身配筋率 % 当选择桩身配筋率小于 0.65%的灌注桩时，桩身配筋率 

桩顶竖向力 kN 
当选择桩身配筋率小于 0.65%的灌注桩时，在荷载效应标准

组合下桩顶的竖向力 

桩顶允许水平位移 mm 
当选择桩的水平承载力由水平位移控制时的预制桩、钢桩、

桩身配筋率不小于 0.65%的灌注桩时，桩顶允许水平位移 

桩顶约束情况   铰接、自由/固接，通过下拉选项选择 
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点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

桩侧土的水平抗力系数

的比例系数 
MN/m

4
 

地基土水平抗力系数的比例系数，宜通过单桩水平静

载试验确定，当无实验资料时可按《建筑桩基技术规

范》JGJ94-2008 表 5.7.5 取值 

桩的水平变形系数 m
-1

 桩的水平变形系数 

单桩水平承载力特征值 kN 单桩水平承载力特征值 

 

点击生成计算书可得到单桩基础水平承载力计算书，如下图： 
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3.28 群桩基础水平承载力 

该模块用于计算考虑承台、群桩、土相互作用产生的群桩效应的基桩水平

承载力特征值。 

用户窗口如下图： 

 

 

具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

单桩水平承载力特征值 kN 单桩水平承载力特征值 R 

沿水平荷载方向一排桩数   沿水平荷载方向一排桩数 

垂直水平荷载方向一排桩

数 
  垂直水平荷载方向一排桩数 

沿水平荷载方向的桩距 mm 沿水平荷载方向的桩距 

桩截面类型   方形/圆形，通过下拉选项选择 

桩径/桩边长 mm 桩直径或者桩边长 

桩的入土长度 mm 桩的插入土中的长度 

考虑地震   否/是，通过下拉选项选择是否考虑地震 

承台底与地基土间的摩擦

系数 
  可按《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008 表 5.7.3-2 取值 

承台效应系数   按《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008 条目 5.2.5 确定 

承台垂直于水平荷载方向

边长 
mm 承台垂直于水平荷载方向边长 
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承台沿水平荷载方向边长 mm 承台沿水平荷载方向边长 

承台高度 mm 承台总高度 

承台埋深 mm 承台到地面的距离 

桩身混凝土等级   桩身混凝土等级 

保护层厚度 mm 钢筋外边缘到截面边缘的距离 

钢筋等级   钢筋等级 

桩顶约束情况   铰接、自由/固接，通过下拉选项选择 

桩身配筋率 % 桩身配筋率 

水平承载力由   强度控制/位移控制，通过下拉选项选择 

桩顶允许水平位移 mm 

桩顶（承台）水平位移允许值，当以位移控制时，可取

10mm；当以桩身强度控制时，可近似按《建筑桩基技

术规范》JGJ94-2008 式 5.7.3-5 确定 

承台外围回填土松散状态   否/是，通过下拉选项选择承台外围回填土是否松散状态 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

桩侧土的水平抗力系数的比

例系数 
MN/m

4
 

地基土水平抗力系数的比例系数，宜通过单桩水平

静载试验确定，当无实验资料时可按《建筑桩基技

术规范》JGJ94-2008 表 5.7.5 取值 

桩的水平变形系数 m
-1

 桩的水平变形系数 

桩顶允许水平位移 mm 

桩顶（承台）水平位移允许值，当以位移控制时，

可取 10mm；当以桩身强度控制时，可近似按《建

筑桩基技术规范》JGJ94-2008 式 5.7.3-5 确定 

桩顶约束效应系数   
桩顶嵌入承台长度 50～100mm 时，按《建筑桩基

技术规范》JGJ94-2008 表 5.7.3-1 取值 

承台侧向土水平抗力效应系

数 
  承台外围回填土为松散状态时取 0 

桩的相互影响效应系数   桩的相互影响效应系数 

承台底地基土分担的竖向总

荷载标准值 
kN 承台底地基土分担的竖向总荷载标准值 

承台底摩阻效应系数   承台底摩阻效应系数 

群桩效应综合系数   群桩效应综合系数 

群桩基础基桩水平承载力特

征值 
kN 群桩基础基桩水平承载力特征值 
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点击生成计算书可得到群桩基础基桩水平承载力计算书，如下图： 

 

 

3.29 软弱下卧层地基承载力验算 

该模块用于计算地基受力层范围内有软弱下卧层时的地基承载力是否满足

承载力要求。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

基础顶面竖向力 kN 上部荷载传至基础顶面竖向力 

地基承载力深度修正系数   
按基底下土的类别查《建筑地基基础设计规范》

GB50007-2011 表 5.2.4 

软弱下卧层顶面埋深 m 软弱下卧层顶面到地面的距离 

垂直力矩作用方向基础尺寸 m 垂直力矩作用方向基础尺寸 

力矩作用方向基础尺寸 m 力矩作用方向基础尺寸 

基础底面力矩 kN.m 基础底面力矩 

基础类型   条形/矩形，通过下拉选项选择 

基底埋深 m 基底到地面的距离 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

软弱下卧层顶面处附加压力 kPa 
相应于作用的标准组合时，软弱下卧层顶

面处的附加压力值 
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软弱下卧层顶面处土的自重压力 kPa 软弱下卧层顶面处土的自重压力 

软弱下卧层顶面处经深度修正后的地

基承载力特征值 
kPa 

软弱下卧层顶面处经深度修正后的地基承

载力特征值 

验算结果   验算承载力是否满足要求 

 

点击生成计算书可得到软弱下卧层地基承载力验算计算书，如下图： 

 

 

3.30 桩基软弱卧层承载力验算 

该模块用于计算桩端持力层下存在承载力低于桩端持力层承载力 1/3 的软

弱下卧层，桩距不超过 6 倍桩径的群桩基础的软弱下卧层承载力。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

承台顶面竖向力 kN 上部荷载传至承台顶面竖向力 

地基承载力深度修正系数   
按承台底下土的类别查《建筑地基基础设计规范》
GB50007-2011 表 5.2.4 

软弱下卧层顶面深度 m 软弱下卧层顶面到地面的距离 

桩群外缘长尺寸 m 桩群外缘矩形底面长边尺寸 

桩群外缘短尺寸 m 桩群外缘矩形底面短边尺寸 

承台埋深 m 承台底到地面距离 

桩底埋深 m 桩底到地面距离 

承台长边尺寸 m 承台长边尺寸 

承台短边尺寸 m 承台短边尺寸 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 
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软弱下卧层顶面处附加压力 kPa 作用于软弱下卧层顶面处附加压力 

桩端硬持力层压力扩散角 ゜ 
桩端硬持力层压力扩散角，按《建筑桩基技术

规范》JGJ94-2008 表 5.4.1 取值 

软弱下卧层顶面处经深度修正后

的地基承载力特征值 
kPa 

软弱下卧层顶面处经深度修正后的地基承载力

特征值 

验算结果   软弱下卧层验算结果 

 

点击生成计算书可得到软弱下卧层地基承载力验算计算书，如下图： 

 

 

3.31 重力式挡墙稳定性验算 

该模块用于计算重力式挡墙稳定性验算。 

用户窗口如下图： 
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具体参数及说明如下： 

输入参数： 

参数 单位 说明 

挡土类型   

一般土边坡/有限范围内填土边/外倾结构面边

坡/外倾软弱结构面边坡，通过下拉选项选

择。不同类型计算侧土压力系数方式不一样 

土体重度 kN/m
3
 边坡土体重度 

挡土墙高度 m 墙底到墙顶长度 

支挡结构墙背与水平面夹角 ゜ 支挡结构墙背与水平面夹角 

填土表面与水平面夹角 ゜ 填土表面与水平面夹角 

土的内摩擦角 ゜ 边坡土体的内摩擦角 

土对挡土墙墙背的摩擦角 ゜ 土对挡土墙墙背的摩擦角 

岩石对挡土墙墙背的摩擦角 ゜ 岩石对挡土墙墙背的摩擦角 

地表均布荷载标准值 kN/m
2
 地表均布荷载标准值 

土的粘聚力 kPa 边坡土体的粘聚力 

滑裂面倾角 ゜ 滑裂面与水平面夹角 

稳定岩石坡面倾角 ゜ 稳定岩石坡面倾角 

外倾结构面倾角 ゜ 外倾结构面倾角 
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缓倾的外倾软弱结构面的倾角 ゜ 缓倾的外倾软弱结构面的倾角 

岩石坡面与填土的摩擦角 ゜ 岩石坡面与填土的摩擦角 

外倾结构面粘聚力 kPa 外倾结构面粘聚力 

外倾软弱结构面粘聚力 kPa 外倾软弱结构面粘聚力 

外倾结构面内摩擦角 ゜ 外倾结构面内摩擦角 

四边形滑裂体自重 kN/m 四边形滑裂体自重 

滑裂面长度 m 滑裂面长度 

挡墙每延米自重 kN/m 挡墙每延米自重 

挡墙基底倾角 ゜ 挡墙基底倾角 

岩土对挡墙基底的摩擦系数   岩土对挡墙基底的摩擦系数 

岩土压力作用点至墙踵的高度 m 岩土压力作用点至墙踵的高度 

挡墙重心至墙趾的水平距离 m 挡墙重心至墙趾的水平距离 

基底水平投影宽度 m 挡墙基底水平投影宽度 

  

点击计算得到计算结果。 

计算结果参数： 

参数 单位 说明 

主动土压力系数   根据不同的挡土类型得到的主动土压力系数 

抗滑移稳定系数   挡土墙抗滑移稳定系数 

抗滑移验算结果   挡土墙抗滑移验算结果 

抗倾覆稳定系数   挡土墙抗倾覆稳定系数 

抗倾覆验算结果   挡土墙抗倾覆验算结果 

 

点击生成计算书可得到软弱下卧层地基承载力验算计算书，如下图： 
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第4章 技术条件 

软件主要依据国家现行的建筑设计施工规范规程等技术标准进行开发。 

4.1 矩形截面钢筋混凝土配筋项目 

4.1.1 计算矩形截面正截面受弯的双筋配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

6.2.10 矩形截面或翼缘位于受拉边的倒 T 形截面受弯构件，其正截面受

弯承载力应符合下列规定： 

 1 0 0 0 0( ) ( ) ( ) ( )
2

c y s s p py p p

x
M f bx h f A h a f A h a               (6.2.10-1) 

混凝土受压区高度应按下列公式确定： 

 1 0( )c y s y s py p p py pf bx f A f A f A f A           (6.2.10-2) 

混凝土受压区高度尚应符合下列条件： 

 0bx h  (6.2.10-3) 

 2x a  (6.2.10-4) 

式中：M—弯矩设计值； 

1 —系数，按本规范第 6.2.6 条规定计算；  

cf —混凝土轴心抗压强度设计值，按本规范表 4.1.4-1 采用； 

s sA A、 —受拉区、受压区纵向普通钢筋的截面面积； 

p pA A、 —受拉区、受压区纵向预应力筋的截面面积； 

0p  —受压区纵向预应力筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应力筋

应力； 

b—矩形截面的宽度或倒 T 形截面的腹板宽度； 

0h —截面有效高度； 

s pa a 、 —受压区纵向普通钢筋的合力点、预应力筋合力点至截面受压边的

距离； 

a—受压区全部纵向钢筋合力点至截面受压边缘的距离，当受压区未配置

纵向预应力筋或受压区纵向预应力筋应力 0( )p pyf   为拉应力时，公式(6.2.10-4)

中的 a用 sa代替。 

4.1.2 计算矩形截面双筋配筋的正截面受弯承载力 

与本章 4.1.1 节相同。 
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4.1.3 计算矩形截面斜截面受剪的箍筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

6.3.4 当仅配置箍筋时，矩形、T 形和 I形截面受弯构件的斜截面受剪承

载力应符合下列规定： 

 cs pV V V   (6.3.4-1) 

 0 0
sv

cs cv t yv

A
V f bh f h

s
   (6.3.4-2) 

 00.05p pV N  (6.3.4-3) 

式中： csV —构件斜截面上混凝土和箍筋的受剪承载力设计值； 

pV —由预加力所提高的构件受剪承载力设计值； 

cv —斜截面混凝土受剪承载力系数，对于一般受弯构件取 0.7；对集中荷

载作用下（包括作用有多种荷载，其中集中荷载对支座截面或节点边缘所产生

的剪力值占总剪力的 75%以上的情况）的独立梁，取 cv 为
1.75

1 
，为计算截

面的剪跨比，可取等于 0/a h ，当小于 1.5 时，取 1.5，当大于 3 时，取

3，a 取集中荷载作用点至支座截面或节点边缘的距离； 

svA —配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积，即 1svnA ，此处，n 为在

同一截面内箍筋的肢数， 1svA 为单肢箍筋的截面面积； 

s—沿构件长度方向的箍筋间距； 

yvf —箍筋的抗拉强度设计值，按本规范第 4.2.3 条的规定采用； 

0pN —计算截面上混凝土法向预应力等于零时的预加力，按本规范第

10.1.13 条计算；当 0pN 大于 00.3 cf A 时，取 00.3 cf A ，此处， 0A 为构件的换算截

面面积。 

4.1.4 计算矩形截面斜截面箍筋的剪力承载力 

与本章 4.1.3 节相同。 

4.1.5 计算矩形截面偏心受压的配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

6.2.15 钢筋混凝土轴心受压构件，当配置的箍筋符合本规范第 9.3 节的

规定时，其正截面受压承载力应符合下列规定： 

 0.9 ( )c y sN f A f A     (6.2.15) 

式中：N—轴向压力设计值； 

 —钢筋混凝土构件的稳定系数，按表 6.2.15 采用； 
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cf —混凝土轴心抗压强度设计值，按本规范表 4.1.4-1 采用； 

A—构件截面面积； 

sA—全部纵向普通钢筋的截面面积。 

6.2.17 矩形截面偏心受压构件正截面受压承载力应符合下列规定： 

 1 0( )c y s s s p py p p pN f bx f A A f A A              (6.2.17-1) 

 1 0 0 0 0( ) ( ) ( ) ( )
2

c y s s p py p p

x
Ne f bx h f A h a f A h a               (6.2.17-2) 

 
2

i

h
e e a    (6.2.17-3) 

 0i ae e e   (6.2.17-4) 

式中：e—轴向压力作用点至纵向受拉普通钢筋和受拉预应力钢筋的合力点

的距离； 

s p 、 —受拉边或受压较小边的纵向普通钢筋、预应力筋的应力； 

ie —初始偏心距； 

a—纵向受普通钢筋和受拉预应力筋的合力点至截面近边缘的距离； 

0e —轴向压力对截面重心的偏心距，取为 M/N，当需要考虑二阶效应时，

M 为按本规范第 5.3.4 条、第 6.2.4 条规定确定的弯矩设计值； 

ae —附加偏心距，按本规范第 6.2.5 条确定。 

按上述规定计算时，尚应符合下列要求： 

1 钢筋的应力 s p 、 可按下列情况确定： 

 1)    当 不大于 b 时为大偏心受压构件，取 s 为 yf 、 p 为 pyf ，此处，

 为相对受压区高度，取为 0/x h ； 

 2)    当 大于 b 时为小偏心受压构件， s p 、 按本规范第 6.2.8 条的规定

进行计算。 

2 当计算中计入纵向受压普通钢筋时，受压区高度应满足本规范公式

(6.2.10-4)的条件；当不满足此条件时，其正截面受压承载力可按本规范第

6.2.14 条的规定进行计算，此时，应将本规范公式(6.2.14)中的 M 以 sNe代替，

此处， se为轴向压力作用点至受压区纵向普通钢筋合力点的距离；初始偏心距

应按公式(6.2.17-4)确定。 

3 矩形截面非对称配筋的小偏心受压构件，当 N 大于 cf bh时，尚应按下列

公式进行验算： 

 0 0 0 0( ) ( ) ( ) ( )
2

c y s s p py p p

h
Ne f bh h f A h a f A h a             (6.2.17-5) 
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 0( )
2

a

h
e a e e      (6.2.17-6) 

式中：e—轴向压力作用点至受压区纵向普通钢筋和预应力筋的合力点的

距离； 

0h—纵向受压钢筋合力点至截面远边的距离。 

4 矩形截面对称配筋 ( )s sA A  的钢筋混凝土小偏心受压构件，也可以按下

列近似公式计算纵向普通钢筋截面面积： 

 

2

1 0

0

(1 0.5 )

( )

c
s

y s

Ne f bh
A

f h a

   
 

 
 (6.2.17-7) 

此处，相对受压区高度 可按下列公式计算： 

 

1 0

2

1 0
1 0

1 0

0.43

( )( )

c b
b

c
c

b s

N f bh

Ne f bh
f bh

h a

 
 




 


 




 

 (6.2.17-8) 

4.1.6 计算矩形截面偏心受压的弯矩承载力(已知 N 求 M) 

与本章 4.1.5 节相同。 

4.1.7 计算矩形截面偏心受压的压力承载力(已知 e0求 N) 

与本章 4.1.5 节相同。 

4.1.8 计算矩形截面偏心受拉的配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

6.2.22 轴心受拉构件的正截面受拉承载力应符合下列规定： 

 y s py pN f A f A   (6.2.22) 

式中：N—轴向拉力设计值； 

s pA A、 —纵向普通钢筋、预应力筋的全部截面面积。 

6.2.23 矩形截面偏心受拉构件的正截面受拉承载力应符合下列规定： 

1 小偏心受拉构件 

当轴向拉力作用在钢筋 sA 与 pA 的合力点和 sA与 pA 的合力点之间时： 

 0 0( ) ( )y s s py p pNe f A h a f A h a        (6.2.23-1) 

 0 0( ) ( )y s s py p pNe f A h a f A h a       (6.2.23-2) 

2 大偏心受拉构件 

当轴向拉力不作用在钢筋 sA 与 pA 的合力点和 sA与 pA 的合力点之间时： 

 0 1( )y s py p y s p py p cN f A f A f A f A f bx            (6.2.23-3) 
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 1 0 0 0 0( ) ( ) ( ) ( )
2

c y s s p py p p

x
Ne f bx h f A h a f A h a               (6.2.23-4) 

此时，混凝土受压区的高度应满足本规范公式(6.2.10-3)的要求。当计算中

计入纵向受压普通钢筋时，尚应满足本规范公式(6.2.10-4)的条件；当不满足

时，可按公式(6.2.23-2)计算。 

3 对称配筋的矩形截面偏心受拉构件，不论大、小偏心受拉情况，均可按

公式(6.2.23-2)计算。 

4.1.9 计算矩形截面偏心受拉的受弯承载力(已知 N 求 M) 

与本章 4.1.8 节相同。 

4.1.10 计算矩形截面偏心受拉的拉力承载力(已知 e0求 N) 

与本章 4.1.8 节相同。 

4.2 圆形截面钢筋混凝土配筋项目 

4.2.1 计算圆形截面正截面受弯的配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

E.0.2 环形和圆形截面受弯构件的正截面受弯承载力，应按本规范第

E.0.3 条和第 E.0.4 条的规定计算。但在计算时，应在公式(E.0.3-1)、公式(E.0.3-

3)和公式(E.0.4-1)中取等号，并取轴向力设计值 N=0；同时，应将公式(E.0.3-

2)、公式(E.0.3-4)和公式(E.0.4-2)中 iNe 以弯矩设计值 M 代替。 

依据《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-2012。 

B.0.1 沿周边均匀配置纵向钢筋的圆形截面钢筋混凝土支护桩，其正截

面受弯承载力应符合下列规定： 

 
3 sin sin2 sin

3

t
c y s sM f Ar f A r

 

 


   (B.0.1-1) 

 
sin 2

(1 ) ( ) 0
2

c t y sf A f A


  


     (B.0.1-2) 

 1.25 2t    (B.0.1-3) 

式中：M—桩的弯矩设计值(kN.m)，按本规程第 3.1.7 的规定计算； 

cf —混凝土轴心抗压强度设计值(kN/m2)；当混凝土强度等级超过 C50 时，

cf 应以 1 cf 代替，当混凝土强度等级为 C50 时，取 1 1.0  ，当混凝土强度等级

为 C80 时，取 1 0.94  ，其间按线性内插法确定； 

A—支护桩截面面积(m2)； 

r—支护桩的半径(m)； 

 —对应于受压区混凝土截面面积的圆心角(rad) 与2 的比值； 

yf —纵向钢筋的抗拉强度设计值(kN/m2)； 



第4章 技术条件 

180 

sA —全部纵向钢筋的截面面积(m2)； 

sr —纵向钢筋重心所在圆周的半径(m)； 

t —纵向受拉钢筋截面面积与全部纵向钢筋截面面积的比值，当 >0.625

时，取 0t  。 

B.0.2 沿受拉区和受压区周边局部均匀配置纵向钢筋的圆形截面钢筋混

凝土支护桩，其正截面受弯承载力应符合下列规定： 

 

3 sin sin2 sin

3

s s
c y sr s y sr s

s s

M f Ar f A r f A r
 

  


  


 (B.0.2-1) 

 
sin 2

(1 ) ( ) 0
2

c y sr srf A f A A





     (B.0.2-2) 

 cos 1 (1 cos )s
s b

r

r
      (B.0.2-3) 

 
1

3.5
   (B.0.2-4) 

式中： —对应于受压区混凝土截面面积的圆心角(rad) 与 2 的比值； 

s —对应于受拉钢筋的圆心角(rad)与 2 的比值； s 宜取 1/6～1/3，通常可

取 0.25； 

s—对应于受压钢筋的圆心角(rad)与 2 的比值，宜取 0.5s   ； 

sr srA A、 —分别为沿周边均匀配置在圆心角 2 s 、 2 s内的纵向受拉、受

压钢筋的截面面积(m2)； 

b —矩形截面的相对界限受压区高度，应按现行国家标准《混凝土结构设

计规范》GB 50010 的规定取值。 

4.2.2 计算圆形截面配筋的正截面受弯承载力 

与本章 4.2.1 节相同。 

4.2.3 计算圆形截面偏心受压的配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

E.0.4 沿周边均匀配置纵向普通钢筋的圆形截面钢筋混凝土偏心受压构

件，其正截面受压承载力宜符合下列规定： 

 1

sin 2
(1 ) ( )

2
c t y sN f A f A


  


     (E.0.4-1) 

 
3

1

sin sin2 sin

3

t
i c y s sNe f Ar f A r

 


 


   (E.0.4-2) 

 1.25 2t    (E.0.4-3) 

 0i ae e e   (E.0.4-4) 

式中:A—圆形截面面积； 
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sA —全部纵向普通钢筋的截面面积； 

r—圆形截面的半径； 

sr —纵向普通钢筋重心所在圆周的半径； 

0e —轴向压力对截面重心的偏心距； 

ae —附加偏心距，按本规范第 6.2.5 条确定； 

 —对应于受压区混凝土截面面积的圆心角(rad)与2 的比值； 

t —纵向受拉普通钢筋截面面积与全部纵向普通钢筋截面面积的比值，当

 大于 0.625 时，取 t 为 0。 

4.2.4 计算圆形截面偏心受压配筋的受弯承载力(已知 N 求 M) 

与本章 4.2.3 节相同。 

4.2.5 计算圆形截面偏心受压配筋的受压承载力(已知 e0求 N) 

与本章 4.2.3 节相同。 

4.2.6 计算圆形截面偏心受拉的配筋 

依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010。 

E.0.5 沿周边均匀配置纵向钢筋的环形和圆形截面偏心受拉构件，其正

截面受拉承载力应符合本规范公式(6.2.25-1)的规定，式中的正截面受弯承载力

设计值 uM 可按本规范第 E.0.2 条的规定进行计算，但应取等号，并以 uM 代替

iNe 。 

4.2.7 计算圆形截面偏心受拉配筋的受弯承载力(已知 N 求 M) 

与本章 4.2.6 节相同。 

4.2.8 计算圆形截面偏心受拉配筋的受拉承载力(已知 e0求 N) 

与本章 4.2.6 节相同。 

4.3 地基处理工程 

4.3.1 计算单一桩型复合地基的面积置换率和桩间距 

依据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012。 

7.1.5 复合地基承载力特征值应通过复合地基静载荷试验或采用增强体

静载荷试验结果和其周边土的承载力特征值结合经验确定，初步设计时，可按

下列公式估算： 

1 对散体材料增强体复合地基应按下式计算： 

 [1 ( 1)]spk skf m n f    (7.1.5-1) 

式中： spkf —复合地基承载力特征值(kPa)； 

skf —处理后桩间土承载力特征值(kPa)，可按地区经验确定； 
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n—复合地基桩土应力比，可按地区经验确定； 

m—面积置换率，
2 2/ em d d ；d 为桩身平均直径(m)， ed 为一根桩分担的

处理地基面积的等效圆直径(m)；等边三角形布桩 1.05ed s ，正方形布桩

1.13ed s ，矩形布桩 1 21.05ed s s ， 1 2s s s、 、 分别为桩间距、纵向桩间距和横

向桩间距。 

2 对有黏结强度增强体复合地基应按下式计算： 

 (1 )a
spk sk

p

R
f m m f

A
     (7.1.5-2) 

式中： —单桩承载力发挥系数，可按地区经验取值： 

aR —单桩竖向承载力特征值(kN)； 

pA —桩的截面面积(m2)； 

 —桩间土承载力发挥系数，可按地区经验取值。 

4.3.2 反算单一桩型复合地基的面积置换率和承载力 

与本章 4.3.1 节相同。 

4.3.3 计算多桩型复合地基的面积置换率和桩间距 

依据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012。 

7.9.6 多桩型复合地基承载力特征值，应采用多桩复合地基静载荷试验

确定，初步设计时，可采用下列公式估算： 

1 对具有黏结强度的两种桩组合形成的多桩型复合地基承载力特征值： 

 
1 1 2 2

1 2 1 2

1 2

(1 )a a
spk sk

p p

R R
f m m m m f

A A

 
      (7.9.6-1) 

式中： 1 2m m、 —分别为桩 1、桩 2 的面积置换率； 

1 2 、 —分别为桩 1、桩 2 的单桩承载力发挥系数；应由单桩复合地基实验

按等变形准则或多桩复合地基静载荷试验确定，有地区经验时也可按地区经验

确定； 

1 2a aR R、 —分别为桩 1、桩 2 的单桩承载力特征值(kN)； 

1 2p pA A、 —分别为桩 1、桩 2 的截面面积(m2)； 

 —桩间土承载力发挥系数；无经验时可取 0.9～1.0； 

skf —处理后复合地基桩间土承载力特征值(kPa)。 

2 对具有黏结强度的桩与散体材料桩组合形成的复合地基承载力特征值： 

 
1 1

1 1 2

1

[1 ( 1)]a
spk sk

p

R
f m m m n f

A


      (7.9.6-2) 

式中：  —仅由散体材料桩加固处理形成的复合地基承载力发挥系数； 

n—仅由散体材料桩加固处理形成复合地基的桩土应力比； 
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skf —仅由散体材料桩加固处理后桩间土承载力特征值(kPa)。 

7.9.7 多桩型复合地基面积置换率，应根据基础面积与该面积范围内实

际的布桩数量进行计算，当基础面积较大或条形基础较长时，可用单元面积置

换率替代。 

1 当按图 7.9.7(a)矩形布桩时，
1

1

1 22

pA
m

s s
 ，

2

2

1 22

pA
m

s s
 ； 

2 当按图 7.9.7(b)三角形布桩且 1 2s s 时，
1

1 2

12

pA
m

s
 ，

2

2 2

12

pA
m

s
 。 

4.3.4 反算多桩型复合地基的面积置换率和承载力 

与本章 4.3.3 节相同。 

4.3.5 计算不考虑涂抹和井阻的平均固结度 

依据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012。 

5.2.4 排水赎金可采用等边三角形或正方形排列的平面布局，并应符合

下列规定： 

1 当等边三角形排列时， 

 1.05ed l  (5.2.4-1) 

2 当正方形排列时， 

 1.13ed l  (5.2.4-2) 

式中 ： ed —竖井的有效排水直径； 

l—竖井的间距。 

5.2.5 排水竖井的间距可根据地基土的固结特性和预定时间内所要求达

到的固结度确定。设计时，竖井的间距可按井径比 n 选用( /e wn d d ， wd 为竖

井直径，对塑料排水带可取 w pd d )。塑料排水带或袋装砂井的间距可按

n=15～22 选用，普通砂井的间距可按 n=6～8 选用。 

5.2.7 一级或多级等速加载条件下，当固结时间为 t 时，对应总荷载的

地基平均固结度可按下式计算： 

 
1

1

1

[( ) ( )]i i

n
T Tti

t i i

i

q
U T T e e e

p

 








   





&
 (5.2.7) 

式中： tU —t 时间地基的平均固结度； 

iq&—第 i 级荷载的加载速率(kPa/d)； 

p —各级荷载的累加值(kPa)； 

1i iT T、 —分别为第 i 级荷载加载的起始和终止时间(从零点起算)(d)，当计

算第 i 级荷载加载过程中某时间 t 的固结度时， iT 改为 t； 
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 、 —参数，根据地基土排水固结条件按表 5.2.7 采用。对竖井地基，表

中所列  为不考虑涂抹和井阻影响的参数值。 

表5.2.7  和  值 

排水 

固结 

条件 

参数 

竖 向 排 水 固 结

30%zU   

向内径向

排水固结 

竖向和向内径

向 排 水 固 结

（竖井穿透受

压土层） 

说明 

  
2

8


 1 

2

8


 

2 2

2 2

3 1
ln( )

1 4
n

n n
F n

n n


 


 

hc —土的径向排水固结系

数(cm
2
/s)； 

vc —土的竖向排水固结系

数(cm
2
/s)； 

H— 土层竖向排水距离

(cm)； 

zU —双面排水土层或固结

应力均匀分布的单面排水

土层平均固结度。 

  
2

24

vc

H


 2

8 h

n e

c

F d
 

2

2 2

8

4

h v

n e

c c

F d H


  

 

4.3.6 计算考虑涂抹和井阻的平均固结度 

5.2.8 当排水竖井采用挤土方式施工时，应考虑涂抹对土体固结的影

响。当竖井的纵向通水量 wq 与天然土层水平渗透系数 hk 的比值较小，且长度较

长时，尚应考虑井阻影响。瞬时加载条件下，考虑涂抹和井阻影响时，竖井地

基径向排水平均固结度可按下列公式计算： 

 2

8

1

h

e

c
t

Fd

rU e


   (5.2.8-1) 

 n s rF F F F    (5.2.8-2) 

 
3

ln( ) 15
4

nF n n    (5.2.8-3) 

 [ 1]lnh
s

s

k
F s

k
   (5.2.8-4) 

 

2 2

4

h
r

w

kL
F

q


  (5.2.8-5) 

式中： rU —固结时间 t 时竖井地基镜像排水平均固结度； 

hk —天然土层水平向渗透系数(cm/s)； 

sk —涂抹区土的水平向渗透系数，可取 (1/ 5 ~1/ 3)s hk k (cm/s)； 
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s—涂抹区直径 sd 竖井直径 wd 的比值，可取 s=2.0～3.0，对中等灵敏黏性土

取低值，对高灵敏黏性土取高值； 

L—竖井深度(cm)； 

wq —竖井纵向通水量，为单位水力梯度下单位时间的排水量(cm3/s)。 

一级或多级等速加荷条件下，考虑涂抹和井阻影响时竖井穿透受压土层地

基的平均固结度可按式(5.2.7)计算，其中， 2

8



 ，

2

2 2

8

4

h v

e

c c

Fd H


   。 

4.4 地震工程 

4.4.1 判断浅埋天然地基上的建筑是否要考虑液化影响 

依据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010。 

4.3.3 饱和的砂土或粉土(不含黄土)，当符合下列条件之一时，可初步

判别为不液化或可不考虑液化影响： 

3 浅埋天然地基的建筑，当上覆非液化土层厚度和地下水位深度符合下列

条件之一时，可不考虑液化影响： 

 0 2u bd d d    (4.3.3-1) 

 0 3w bd d d    (4.3.3-2) 

 01.5 2 4.5u w bd d d d     (4.3.3-3) 

式中： wd —地下水位深度(m)，宜按设计基准期内年平均最高水位采用，

也可按近期内年最高水位采用； 

ud —上覆盖非液化土层厚度(m)，计算时宜将淤泥和淤泥质土层扣除； 

bd —上基础埋置深度(m)，不超过 2m 时应采用 2m； 

0d —液化土特征深度(m)，可按表 4.3.3 采用。 

4.4.2 计算液化指数 

依据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010。 

4.3.4 当饱和砂土、粉土的初步判别认为需进一步进行液化判别时，应

采用标准贯入实验判别法判别地面下 20m 范围内土的液化；但对本规范第 4.2.1

条规定可不进行天然地基及基础的抗震承载力验算的各类建筑，可只判别地面

下 15m 范围内土的液化。当饱和土标准贯入锤击数(未经杆长修正)小于或等于

液化判别标准贯入锤击数临界值时，应判为液化土。当有成熟经验时，尚可采

用其他判别方法。 

在地面下 20m 深度范围内，液化判别标准贯入锤击数临界值可按下式计

算： 
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  0 ln 0.6 1.5 0.1 3 /cr s w cN N d d       (4.3.4) 

式中： crN —液化判别标准贯入锤击数临界值； 

0N —液化判别标准贯入锤击数基准值，可按表 4.3.4 采用； 

sd —饱和土标准贯入点深度(m)； 

wd —地下水位(m)； 

c —黏粒含量百分率，当小于 3 或为砂土时，应采用 3； 

 —调整系数，设计地震第一组取 0.80，第二组取 0.95，第三组取 1.05。 

4.3.5 对存在液化砂土层、粉土层的地基，应探明各液化土层的深度和

厚度，按下式计算每个钻孔的液化指数，并按表 4.3.5 综合划分地基的液化等

级： 

 
1

1
n

i
lE i i

i cri

N
I d W

N

 
  

 
  (4.3.5) 

式中： lEI —液化指数； 

n—在判别深度范围内每一个钻孔标准贯入实验点的总数； 

i criN N、 —分别为 i 点标准贯入锤击数的实测值和临界值，当实验值大于临

界值时应取临界值；当只需要判别 15m 范围以内的液化时，15m 以下的实测值

可以按临界值采用； 

id —i 点所代表的土层厚度(m)，可采用与该标准贯入实验点相邻的上、下

两标准贯入实验点深度差的一半，但上界不高于地下水位深度，下界不深于液

化深度； 

iW —i 土层单位土层厚度的层位影响权函数值(单位为 m-1)。当该层中点深

度不大于 5m 时应采用 10，等于 20m 时应采用零值，5～20m 时应按线性内插

法取值。 

4.4.3 计算水平地震影响系数 

依据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010。 

5.1.5 建筑结构地震影响系数曲线(图 5.1.5)的阻尼调整和形状参数应符

合下列要求： 

1 除有专门让你规定外，建筑结构的阻尼比应取 0.05，地震影响系数曲线

的阻尼调整系数应按 1.0 采用，形状参数符合下列规定： 

 1)直线上升段，周期小于 0.1s 的区段。 

 2)水平段，自 0.1s 至特征周期区段，应取最大值( max )。 

 3)曲线下降段，自特征周期至 5 倍特征周期区段，衰减指数应取 0.9。 
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4)直线下降段，自 5 倍特征周期至 6s 区段，下降斜率调整系数应取

0.02。 

 

图5.1.5 地震影响系数曲线 

 —地震影响系数； max —地震影响系数最大值； 1 —直线下降段的下降斜率调整

系数； —衰减指数； gT —特征周期； 2 —阻尼调整系数；T —结构自震周期； 

2 当建筑结构的阻尼比按有关规定不等于 0.05 时，地震影响系数曲线的阻

尼调整系数和形状参数应符合下列规定： 

 1)曲线下降段的衰减指数应按下式确定： 

 
0.05

0.9
0.3 6







 


 (5.1.5-1) 

式中： —曲线下降段的衰减指数； 

 —阻尼比； 

 2)直线下降段的下降斜率调整系数应按下式确定： 

 1

0.05
0.02

4 32







 


 (5.1.5-2) 

式中： 1 —直线下降段的下降斜率调整系数，小于 0 时取 0； 

 3)阻尼调整系数应按下式确定： 

 2

0.05
1

0.08 1.6







 


 (5.1.5-2) 

式中： 2 —阻尼调整系数，当小于 0.55 时，应取 0.55； 

4.4.4 计算土层的等效剪切波速 

依据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010。 

4.1.5 土层的等效剪切波速，应按下列公式计算： 

 0 /sev d t  (4.1.5-1) 

 
1

( / )
n

i si

i

t d v


  (4.1.5-2) 
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式中： sev —土层等效剪切波速(m/s)； 

0d —计算深度(m)，取覆盖层厚度和 20m 两者的较小值； 

t—剪切波在底面至计算深度之间的传播时间； 

id —计算深度范围内第 i 土层的厚度(m)； 

siv —计算深度范围内第 i 土层的剪切波速(m/s)； 

n—计算深度范围内土层的分层数。 

4.1.6 建筑的场地类别，应根据土层等效剪切波速和场地覆盖层厚度按

表 4.1.6 划分为四类，其中 I类分为 0I 、 1I 两个亚类。当有可靠的剪切波速和覆

盖层厚度且其值处于表 4.1.6 所列场地类别的分界线附近时，应允许按插值方法

确定地震作用计算所用的特征周期。 

4.5 勘查工程 

4.5.1 计算地基指标 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

10.2.5 土的变形模量应根据 p-s 曲线的初始直线段，可按均质各向同性

半无限弹性介质的弹性理论计算。 

浅层平板载荷试验的变形模量 0E  (MPa)，可按下式计算： 

 
2

0 0 (1 )
pd

E I
s

   (10.2.5-1) 

深层平板载荷试验和螺旋板载荷试验的变形模量 0E  (MPa)，可按下式计

算： 

 0

pd
E

s
  (10.2.5-2) 

式中： 0I —刚性承压板的形状系数，圆形承压板取 0.785；方形承压板取

0.886； 

 —土的泊松比(碎石土取 0.27，砂土取 0.30，粉土取 0.35，粉质黏土取

0.38，黏土取 0.42)； 

d—承压板直径或边长(m)； 

p—p-s 曲线线性段的压力(kPa)； 

s—与 p 对应的沉降(mm)； 

 —与试验深度和土类有关的系数，可按表 10.2.5 选用。 

10.2.6 基准基床系数 vK 可根据承压板边长为 30cm 的平板载荷试验，按

下式计算： 

 v

p
K

s
  (10.2.6) 
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4.5.2 按环境类型评价水和土对混凝土结构的腐蚀性 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

12.2.1 受环境类型影响，水和土对混凝土结构的腐蚀性，应符合表

12.2.1 的规定；环境类型的划分按本规范附录 G 执行。 

4.5.3 按地层渗透性评价水和土对混凝土结构的腐蚀性 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

12.2.2 受地层渗透性影响，水和土对混凝土结构的腐蚀性评价，应符合

表 12.2.2 的规定。 

4.5.4 对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

12.2.4 水和土对钢筋混凝土结构中的钢筋的腐蚀性评价，应符合表

12.2.4 的规定。 

4.5.5 土对钢结构的腐蚀性评价 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

12.2.5 土对钢结构的腐蚀性评价，应符合表 12.2.5 的规定。 

4.5.6 计算岩土参数的标准值 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

14.2.2 岩土参数统计应符合下列要求： 

1 岩土的物理力学指标，应按场地的工程地质单元和层位分别统计： 

2 应按下列公式计算平均值、标准值和变异系数： 

 
1

n

i

i
m

n



 
  (14.2.2-1) 
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 (14.2.2-2) 

 
f

m





  (14.2.2-3) 

式中： m —岩土参数的平均值； 

f —岩土参数的标准值； 

 —岩土参数的变异系数。 

3 分析数据的分布情况并说明数据的取舍标准。 

14.2.3 主要参数宜绘制沿深度变化图件，并按变化特点划分为相关型和

非相关型。需要时应分析参数在水平方向上的变异规律。 
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相关型参数宜结合岩土参数与深度的经验关系，按下式确定剩余标准差，

并用剩余标准差计算变异系数。 

 21r f r    (14.2.3-1) 

 
r

m





  (14.2.3-2) 

式中： r —剩余标准差； 

r—相关系数；对非相关型，r=0。 

14.2.4 岩土参数的标准值 k 可按下列方法确定： 

 k s m    (14.2.4-1) 

 2

1.704 4.678
1 { }s

nn
     (14.2.4-2) 

式中： s —统计修正系数。 

统计修正系数 s 也可按岩土工程的类型和重要性、参数的变异性和统计数

据的个数，根据经验选用。 

4.5.7 判断冻土的等级和类别 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

6.6.2 根据融化下沉系数 0 的大小，多年冻土可分为不融沉、弱融沉、

融沉、强融沉和融陷五级，并应符合表 6.6.2 的规定。冻土的平均融化下沉系数

0 可按下式计算： 

 
1 2 1 2

0

1 1

100(%)
1

h h e e

h e


 
  


 (6.6.2) 

式中： 1 1h e、 —冻土试样融化前的高度(mm)和孔隙比； 

2 2h e、 —冻土试样融化后的高度(mm)和孔隙比。 

4.5.8 根据旁压试验数据计算土指标 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年版)。 

10.7.4 旁压试验成果分析应包括下列内容： 

3 根据压力与体积曲线的直线段斜率，按下式计算旁压模量： 

 
0

2(1 )( )
2

f

m c

V V p
E V

V


 
  


 (10.7.4) 

式中： mE —旁压模量(kPa)； 

 —泊松比，按式 10.2.5 取值； 

cV —旁压器量测腔初始固有体积(cm3)； 

0V —与初始压力 0p 对应的体积(cm3)； 
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fV —与临塑压力 fp 对应的体积(cm3)； 

/p V  —旁压曲线直线段的斜率(kPa/cm3)。 

10.7.5 根据初始压力、临塑压力、极限压力和旁压模量，结合地区经验

可评定地基承载力和变形参数。根据自钻式旁压试验的旁压曲线，还可以测求

土的原位水平应力、静止侧压力系数、不排水抗剪强度等。 

4.6 水利水电工程地质勘察 

4.6.1 确定地下洞室围岩详细分类 

依据《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487-2008。 

N.0.7 围岩工程地质详细分类应以控制围岩稳定的岩石强度、岩体完整

程度、结构面状态、地下水和主要结构面产状五项因素之和的总评分为基本判

据，并应符合表 N.0.7 的规定。 

N.0.8 围岩强度应力比 S 可根据下式求得： 

 
b v

m

R K
S




g
 (N.0.8) 

式中： bR —岩石饱和单轴抗压强度(MPa)； 

vK —岩体完整性系数； 

m —围岩的最大主应力(MPa)，当无实测资料时可以自重应力代替。 

N.0.9 围岩详细分类中五项因素的评分应符合下列规定： 

1 岩石强度的评分应符合表 N.0.9-1 的规定。 

2 岩体完整程度的评分应符合表 N.0.9-2 的规定。 

3 结构面状态的评分应符合表 N.0.9-3 的规定。 

4 地下水状态的评分应符合表 N.0.9-4 的规定。 

5 主要结构面产状的评分应符合表 N.0.9-5 的规定。 

4.6.2 土的地震液化初判 

依据《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487-2008。 

P.0.3 土的地震液化初判应符合下列规定： 

1 地层年代为第四纪晚更新世 3Q 或以前的土，可判为不液化； 

2 土的粒径小于 5mm 颗粒含量的质量百分率小于或等于 30%时，可判为不

液化； 

3 对粒径小于 5mm 颗粒含量的质量百分率大于 30%的土，其中粒径小于

0.005mm 的颗粒含量质量百分率( c )相应于地震动峰值加速度为 0.10g、

0.15g、0.20g、0.30g 和 0.40g 分别不小于 16%、17%、18%、19%和 20%时，可

判为不液化；当黏粒含量不满足上述规定时，可通过试验确定。 

4 工程正常运用后，地下水位以上的非饱和土，可判为不液化。 
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5 当土层的剪切波速大于式(P.0.3-1)计算的上限剪切波速时，可判为不液

化。 

 291st H dV K Z r g g  (P.0.3-1) 

式中： stV —上限剪切波速度(m/s)； 

HK —地震动峰值加速度系数； 

Z—土层深度(m)； 

dr —深度折减系数； 

6 地震动峰值加速度可按现行国家标准《中国地震动参数区划图》GB 

18306 查取或采用场地地震安全性评价结果。 

7 深度折减系数可按下列公式计算： 

 0 ~10 1.0 0.01dZ m r Z  ，  (P.0.3-2) 

 10 ~ 20 1.1 0.02dZ m r Z  ，  (P.0.3-3) 

 20 ~ 30 0.9 0.01dZ m r Z  ，  (P.0.3-4) 

4.6.3 土的地震液化复判 

依据《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487-2008。 

P.0.4 土的地震液化复判应符合下列规定： 

1 标准贯入锤击数法。 

1)符合下式要求的土应判为液化土： 

 crN N  (P.0.4-1) 

式中：N—工程运用时，标准贯入点在当时地面以下 sd (m)深度处的标准贯

入锤击数； 

crN —液化判别标准贯入锤击数临界值。 

2)当标准贯入试验贯入点深度和地下水位在试验地面以下的深度，不同

于工程正常运用时，实测标准贯入锤击数应按式(P.0.4-2)进行校正，并应以校正

后的标准贯入锤击数 N 作为复判依据。 

 
0.9 0.7

( )
0.9 0.7

s w

s w

d d
N N

d d

 


  
 (P.0.4-2) 

式中： N—实测标准贯入锤击数； 

sd —工程正常运用时，标准贯入点在当时地面以下的深度(m)； 

wd —工程正常运用时，地下水位在当时地面以下深度(m)，当地面淹没于

水面以下时， wd 取 0； 

sd —标准贯入试验时，标准贯入点在当时地面以下的深度(m)； 
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wd —标准贯入试验时，地下水位在当时地面以下的深度(m)；若当时地面

淹没于水面以下时， wd  取 0； 

校正后标准贯入垂直技术和实测标准贯入锤击数均不进行钻杆长度校正。 

3)液化判别标准贯入锤击数临界值应根据下式计算： 

 0

3%
[0.9 0.1( )]cr s w

c

N N d d


    (P.0.4-3) 

式中： c —土的黏粒含量质量百分率(%)，当 3%c  时， c 取 3%。 

0N —液化判别标准贯入锤击数基准值。 

sd —当标准贯入点在地面以下 5m 以内的深度时，应采用 5m 计算。 

 4)液化判别标准贯入锤击数基准值 0N ，按表 P.0.4-1 取值。 

 5)公式(P.0.4-3)只适用于标准贯入点地面以下 15m 以内的深度，大于

15m 的深度内有饱和砂或饱和少黏性土，需要进行地震液化判别时，可采用其

他方法判定。 

 6)当建筑物所在地区的地震设防烈度比相应的震中烈度小 2 度或 2 度以

上时定为远震，否则为近震。 

 7)测定土的黏粒含量时应采用六偏磷酸钠作分散剂。 

4.6.4 判别无粘性土的渗透变形类型 

依据《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487-2008。 

G.0.3 土的不均匀系数应采用下式计算： 

 
60

10

u

d
C

d
  (G.0.3) 

式中： uC —土的不均匀系数； 

60d —小于该粒径的含量张总土重 60%的颗粒粒径(mm)； 

10d —小于该粒径的含量张总土重 10%的颗粒粒径(mm)。 

G.0.4 细颗粒含量的确定应符合下列规定： 

1 级配不连续的土：颗粒大小分布曲线上至少有一个以上粒组的颗粒含量

小于或等于 3%的土，成为级配不连续的土。以上述粒组在颗粒大小分布曲线上

形成的平缓段的最大粒径和最小粒径的平均值或最小粒径作为粗、细颗粒的区

分粒径 d，相应于该粒径的颗粒含量为细颗粒含量 P。 

2 级配连续的土：粗、细颗粒的区分粒径为 

 70 10d d d g  (G.0.4) 

式中： 70d —小于该粒径的含量张总土重 70%的颗粒粒径(mm)。 
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4.6.5 计算土的临界水力坡降 

依据《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487-2008。 

G.0.6 流土与管涌的临界水力比降宜采用下列方法确定： 

1 流土型宜采用下式计算： 

 ( 1)(1 )cr sJ G n    (G.0.6-1) 

式中： crJ —土的临界水力比降； 

sG —土粒比重； 

n—土的孔隙率(以小数计)。 

2 管涌型或过度型可采用下式计算： 

 
2 5

20

2.2( 1)(1 )cr s

d
J G n

d
    (G.0.6-2) 

式中： 5 20d d、 —分别为小于该粒径的含量张总土重的 5%和 20%的颗粒粒

径(mm)。 

3 管涌型也可采用下式计算： 

 

3

3

42
cr

d
J

K

n


 (G.0.6-3) 

式中：K—土的渗透系数(cm/s)； 

3d —小于该粒径的含量张总土重 30%的颗粒粒径(mm)。 

4.7 湿陷性黄土工程 

4.7.1 判别新进堆积黄土 

依据《湿陷性黄土地区建筑规范》GB 50025-2004。 

C.0.2 当现场鉴别不明确时，可按下列试验指标判定： 

1 在 50～150kPa 压力段变形较大，小压力下具高压缩性。 

2 利用判别式判定 

 68.45 10.98 7.16 1.18R e a         

 0 154.80R     

当 0R R 时，可将该土判为新近堆积黄土。 

式中：e—土的孔隙比； 

a—压缩系数(Mpa-1)，宜取 50～150kPa 或 0～100kPa 压力下的大值； 

—土的天然含水量(%)； 

 —土的重度(kN/m3)。 

4.7.2 计算黄土湿陷系数和湿陷起始压力 

依据《湿陷性黄土地区建筑规范》GB 50025-2004。 
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4.3.3 测定湿陷系数除应符合 4.3.2 条的规定外，还应符合下列要求： 

3 湿陷系数 s 值，应按下式计算： 

 
0

p p

s

h h

h



  (4.3.3) 

式中： ph —保持天然湿度和结构的试样，加至一定压力时，下沉稳定后的

高度(mm)； 

ph —上述加压稳定后的试样，在浸水(饱和)作用下，附加下沉稳定后的高

度(mm)； 

0h —试样的原始高度(mm)。 

4.3.4 测定自重湿陷系数除应符合 4.3.2 条的规定外，还应符合下列要

求： 

3 自重湿陷系数 zs 值，可按下式计算： 

 
0

z z
zs

h h

h



  (4.3.4-2) 

式中： zh —保持天然湿度和结构的试样，加至该试样上覆土的饱和自重压

力时，下沉稳定后的高度(mm)； 

zh—上述加压稳定后的试样，在浸水(饱和)作用下，附加下沉稳定后的高

度(mm)； 

0h —试样的原始高度(mm)。 

4.7.3 计算湿陷性黄土地基的湿陷量和湿陷等级 

依据《湿陷性黄土地区建筑规范》GB 50025-2004。 

4.4.4 湿陷性黄土场地自重湿陷量的计算值 zs ，应按下式计算： 

 0

1

n

zs zsi i

i

h 


    (4.4.4) 

式中： zsi —第 i 层土的自重湿陷系数； 

ih —第 i 层土的厚度(mm)； 

0 —因地区土质而异的修正系数，在缺乏实测资料时，可按下列规定取

值： 

 1)陇西地区取 1.50； 

 2)陇东—陕北—晋西地区取 1.20； 

 3)关中地区取 0.90； 

 4)其他地区取 0.50。 
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自重湿陷量的计算值 zs ，应自天然地面(当挖、填方的厚度和面积较大

时，应自设计地面)算起，至其下非湿陷性黄土层的顶面止，其中自重湿陷系数

zs 值小于 0.015 的土层不累计。 

4.4.5 湿陷性黄土地基受水浸湿饱和，其湿陷量的计算值 s 应符合下列

规定： 

1 湿陷量的计算值 s ，应按下式计算： 

 
1

n

s si i

i

h


   (4.4.5) 

式中： si —第 i 层土的湿陷系数； 

ih —第 i 层土的厚度(mm)； 

 —考虑基底下地基土的受水浸透可能性和侧向挤出等因素的修正系数，

在缺乏实测资料时，可按下列规定取值： 

1)基底下 0～5m 深度内，取  =1.50； 

 2) 基底下 5～10m 深度内，取  =1.50； 

 3) 基底下 10m 以下至非湿陷性黄土层顶面，在自重湿陷性黄土场地，可

取工程所在地区的 0 值。 

4.4.7 湿陷性黄土地基的湿陷等级，应根据湿陷量的计算值和自重湿陷

量的计算值等因素，按表 4.4.7 判定。 

4.8 膨胀土地区工程 

4.8.1 计算膨胀土地区大气影响深度 

依据《膨胀土地区建筑技术规范》GB 50112-2013。 

5.2.11 土的湿度系数应根据当地 10 年以上土的含水量变化确定，无资料

时，可根据当地有关气象资料按下式计算： 

 1.152 0.726 0.00107w c     (5.2.11) 

式中： —当地 9 月至次年 2 月的月份蒸发力之和与全年蒸发力之比值(与

平均气温小于0 C 月份不统计在内)。我国部分地区蒸发力及降水量的参考值可

按本规范附录 H 取值； 

c—全年中干燥度大于 1.0 且月平均气温大于0 C 月份的蒸发力与降水量差

值之总和(mm)，干燥度为蒸发力与降水量之比值。 

5.2.12 大气影响深度应由各气候区土的深度变形观测或含水量观测及地

温观测资料确定；无资料时，可按表 5.2.12 采用。 

5.2.13 大气影响急剧层深度，可按本规范表 5.2.12 中的大气影响深度乘

以 0.45 采用。 
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4.8.2 计算膨胀土的收缩系数 

依据《膨胀土地区建筑技术规范》GB 50112-2013。 

4.2.4 收缩系数试验应按本规范附录 G 的规定执行。膨胀土的收缩系数

应按下式计算： 

 s
s










 (4.2.4) 

式中： s —膨胀土的收缩系数； 

s —收缩过程中直线变化阶段与两点含水量之差对应的竖向线缩率之差

(%)； 

 —收缩过程中直线变化阶段两点含水量之差(%)。 

4.8.3 计算膨胀土地基的变形 

依据《膨胀土地区建筑技术规范》GB 50112-2013。 

5.2.8 地基土的膨胀变形量应按下式计算： 

 
1

n

e e epi i

i

s h 


  g  (5.2.8) 

式中： es —地基土的膨胀变形量(mm)； 

e —计算膨胀变形量的经验系数，宜根据当地经验确定，无可依据经验

时，三层及三层以下建筑物可采用 0.6； 

epi —基础底面下第 i 层土在平均自重压力与对应于荷载效应准永久组合时

的平均附加压力之和作用下的膨胀率(用小数计)，由室内试验确定； 

ih —第 i 层土的计算厚度(mm)； 

n—基础底面至计算深度内所划分的土层数，膨胀变形计算深度 enz ，应根

据大气影响深度确定，有浸水可能时可按浸水影响深度确定。 

5.2.9 地基土的收缩变形量应按下式计算： 

 
1

n

s s si i i

i

s h  


  g g  (5.2.9) 

式中： ss —地基土的收缩变形量(mm)； 

s —计算收缩变形量的经验系数，宜根据当地经验确定，无可依据经验

时，三层及三层以下建筑物可采用 0.8； 

si —基础底面下第 i 层土的收缩系数，由室内试验确定； 

i —地基土收缩过程中，第 i 层土可能发生的含水量变化平均值(以小数

表示)，按本规范式(5.2.10-1)计算； 
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n—基础底面至计算深度内所划分的土层数，收缩变形计算深度 anz ，应根

据大气影响深度确定；当有热源影响时，可按热源影响深度确定；在计算深度

内有稳定地下水位时，可计算至水位以上 3m。 

5.2.14 地基土的胀缩变形量应按下式计算： 

 
1

( )
n

es es epi si i i

i

s h   


   g  (5.2.14) 

式中： ess —地基土的胀缩变形量(mm)； 

es —计算胀缩变形量的经验系数，宜根据当地经验确定，无可依据经验

时，三层及三层以下可取 0.7。 

4.9 碾压式土石坝工程 

4.9.1 土石坝渗透稳定计算 

依据《碾压式土石坝设计规范》SL 274-2001。 

8.2.4 坝基表层土的渗透系数小于下层土的渗透系数，而下游渗透出逸

比降又符合式(8.2.4-1)时，应设置排水盖重层或排水减压井。 

 1( 1)(1 ) /a x sJ G n K     (8.2.4-1) 

排水盖重层的厚度 t 可按式(8.2.4-2)计算： 

 
1 1 1( 1)(1 )a x w s wKJ t G n t

t
 


   

  (8.2.4-2) 

式中： a xJ  —表层土在坝下游坡脚点 a 至 a 以下范围 x 点的渗透比降，可按

表层土上下表面的水头差除以表层土层厚度 1t 得出； 

sG —表层土的土粒比重； 

1n —表层土的孔隙率； 

K—安全系数，取 1.5～2.0； 

1t —表层土的厚度； 

 —排水盖重层的容重，水上用湿容重，水下用浮容重； 

w —水的容重。 

4.10 工程岩体 

4.10.1 计算岩体基本质量指标 

依据《工程岩体分级标准》GB 50218-94。 

A.0.1 岩体完整性指数( vK )，应针对不同的工程地质岩组成或岩性段，

选择有代表性的点、段，测定岩体弹性纵波速度，并应在同一岩体取样测定岩

石弹性纵波速度。 vK 值应按下式计算： 
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2( / )v pm prK V V  (A.0.1) 

式中： pmV —岩体弹性纵波速度(km/s)； 

prV —岩石弹性纵波速度(km/s)。 

4.2.2 岩体基本质量指标(BQ)，应根据分级因素的定量指标 cR 的兆帕数

值和 vK ，按下式计算： 

 90 3 250c vBQ R K    (4.2.2) 

D.0.1 岩体基本质量指标修正值( BQ )，可按下式计算： 

 1 2 3100( )BQ BQ K K K     (D.0.1) 

式中： BQ —岩体基本质量指标修正值； 

BQ—岩体基本质量指标； 

1K —地下水影响修正系数； 

2K —主要软弱结构面产状影响修正系数； 

3K —初始应力状态影响修正系数。 

1K 、 2K 、 3K 值，可分别按表 D.0.1-1、D.0.1-2、D.0.1-3 确定。无表中所列

情况时，修正系数取零。 BQ 出现负值时，应按特殊问题处理。 

4.11 岩土工程检测 

4.11.1 测试土层平均侧摩阻力 

依据《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106-2003。 

A.0.14 测试数据整理应符合下列规定： 

3 在数据整理过程中，应将零漂大、变化无规律的测点删除，求出同一断

面有效测点的应变平均值，并按下式计算该断面处桩身轴力： 

 i i i iQ E A g g  (A.0.14-3) 

式中： iQ —桩身第 i 断面处轴力(kN)； 

i —第 i 断面处应变平均值； 

iE —第 i 断面处桩身材料弹性模量(kPa)；当桩身断面、配筋一致时，宜按

标定断面处的应力与应变的比值确定； 

iA —第 i 断面处桩身截面面积(m2)。 

4 按每级试验荷载下桩身不同断面处的轴力值制成表格，并绘制轴力分布

图。再由桩顶极限荷载下对应的各断面轴力值计算桩侧土的分层极限摩阻力和

极限端阻力： 
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1i i

si

i

Q Q
q

u l




g
 (A.0.14-4) 

 
0

n
p

Q
q

A
  (A.0.14-5) 

式中： siq —桩第 i 断面与 i+1 断面间侧摩阻力(kPa)； 

pq —桩的端阻力(kPa)； 

i—桩检测断面顺序号，i=1，2，„„，n，并自桩顶下从小到大排列； 

u—桩身周长(m)； 

il —第 i 断面与第 i+1 断面之间的桩长(m)； 

nQ —桩端的轴力(kN)； 

0A —桩端面积(m2)。 

5 桩身第 i 断面处的钢筋应力可按下式计算： 

 si s siE  g  (A.0.14-6) 

式中： si —桩身第 i 断面处的钢筋应力(kPa)； 

sE —钢筋弹性模量(kPa)； 

si —桩身第 i 断面处的钢筋应变。 

4.11.2 计算基桩检测的支座底面积 

依据《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106-2003。 

4.2.2 加载反力装置可根据现场条件选择锚桩横梁反力装置、压重平台

反力装置、锚桩压重联合反力装置、地锚反力装置，并应符合下列规定： 

1 加载反力装置能提供的反力不得小于最大加载量的 1.2 倍。 

5 压重施加于地基的压应力不宜大于地基承载力特征值的 1.5 倍，有条件

时宜利用工程桩作为堆载支点。 

4.3.4 试验加卸载方式应符合下列规定： 

1 加载应分级进行，采用逐级等量加载，分级荷载宜为最大加载量或预估

极限承载力的 1/10，其中第一级可取分级荷载的 2 倍。 

4.11.3 低应变检测统计单桩竖向抗压承载力特征值 

依据《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106-2003。 

4.4.3 单桩竖向抗压极限承载力统计值的确定应符合下列规定： 

1 参加统计的试桩结果，当满足其极差不超过平均值的 30%时，取其平均

值为单桩竖向抗压极限承载力。 

2 当极差超过平均值的 30%时，应分析极差过大的原因，结合工程具体情

况综合确定，必要时可增加试桩数量。 
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3 对桩数为 3 根或 3 根以下的柱下承台，或工程桩抽检数量少于 3 根时，

应取低值。 

4.11.4 计算声波透射法检测的材料声速 

依据《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106-2003。 

10.4.1 各测点的声时 ct 、声速 v，、波幅 pA 及主频 f 应根据现场检测数

据，按下列各式计算，并绘制声速-深度(v-z)曲线和波幅-深度( pA z )曲线，需

要时可绘制辅助的主频-深度(f-z)曲线： 

 0ci it t t t    (10.4.1-1) 

 i

ci

l
v

t


  (10.4.1-2) 

 
0

20lg i
pi

a
A

a
  (10.4.1-3) 

 
1000

i

i

f
T

  (10.4.1-4) 

式中： cit —第 i 测点声时( s )； 

it —第 i 测点声时测量值( s )； 

0t —仪器系统延迟时间( s )； 

t—声测管及耦合水层声时修正值( s )； 

l—每检测剖面相应两声测管的外壁间净距离(mm)； 

iv —第 i 测点声速(km/s)； 

piA —第 i 测点波幅值(dB)； 

ia —第 i 测点信号首波峰值(V)； 

0a —零分贝信号幅值(V)； 

if —第 i 测点信号主频值(kHz)，也可由信号频谱的主频求得； 

iT —第 i 测点信号周期( s )。 

4.12 三相换算 

土的物理性质直接反映土的松密、软硬等物理状态，也间接反映土的工程

性质。而土的松密和软硬程度主要取决于土的三相各自在数量上所占的比例。

所以，要研究土的物理性质，就要分析土的三相比例关系，以其体积或质量上

的相对比值，作为衡量土最基本的物理性质指标，并利用这些指标间接的评定

土的工程性质。 

土力学中三相指标换算公式 

指标名称 符号 三相比例表达式 常用换算公式 常见的数值范围 
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4.13 探孔参数 

根据岩土工程勘察规范和试验获取相关参数。 

4.14 自重应力 

在一般情况下，天然地基往往由成层土所组成，设各土层的厚度为 ih ，重

度为 i ，则深度 z 处土的自重应力可通过对各层土自重应力求和得到，即 

1 1 2 2 3 3

1

n

cz i i

i

h h h h    


    L  

式中：n 为自天然地面至深度 z 处土的层数； ih 为第 i 层土的厚度(m)； i

为第 i 层土的天然重度，对地下水位以下的土层取有效重度  (kN/m3)。因为土

受到水的浮力影响，其自重应力减少。但在地下水位以下，若埋藏有不透水层

(例如岩层或只含结合水的坚硬黏土层)，由于不透水层中不存在水的浮力，故

层面积层面以下的自重应力应按上覆土层的水土总重计算。这样紧靠上覆层与

不透水层界面上下的自重应力有突变，使层面处具有两个自重应力值。 

4.15 扩展基础 

4.15.1 基础参数 

计算基础相关内容必需参数。 

4.15.2 地基附加应力 

依据《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011。 

5.2.2 基础底面的压力，可按下列公式确定： 

1 当轴心荷载作用时 

 k k
k

F G
p

A


  (5.2.2-1) 

式中： kF —相应于作用的标准组合时，上部结构传至基础顶面的竖向力值

(kN)； 
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kG —基础自重和基础上的土重(kN)； 

A—基础地面面积(m2)。 

2 当偏心荷载作用时 

 max
k k k

k

F G M
p

A W


   (5.2.2-2) 

 min
k k k

k

F G M
p

A W


   (5.2.2-3) 

式中： kM —相应于作用的标准组合时，作用于基础底面的力矩值(kN.m)； 

W—基础底面的抵抗矩(m3)； 

minkp —相应于作用的标准值组合时，基础底面边缘的最小压力值(kPa)。 

3 当基础底面形状为矩形且偏心距 / 6e b 时 

 max

2( )

3

k k
k

F G
p

la


  (5.2.2-4) 

式中：l—垂直于力矩作用方向的基础底面边长(m)； 

a—合力作用点至基础底面最大压力边缘的距离(m)。 

然后用基础底面压力减去基底上部土重得到基底附加应力，将基底附加应

力乘以附加应力系数便可得到任意点处地基附加应力。 

4.15.3 基础沉降 

依据《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011。 

5.3.5 计算地基变形时，地基内的应力分布，可采用各向同性均匀线性

变形体理论。其最终变形量可按下式进行计算： 

 
0

1 1

1

( )
n

s s i i i i

i si

p
s s z z

E
    



    (5.3.5) 

式中：s—地基最终变形量(mm)； 

s—按分层总和法计算出的地基变形量(mm)； 

s —沉降计算经验系数，根据地区沉降观测资料及经验确定，无地区经验

时可根据变形计算深度范围内压缩模量的当量值( sE )、基底附加压力按表 5.3.5

取值； 

n—地基变形计算深度范围内所划分的土层数； 

0p —相应于作用的准永久组合时基础底面处的附加压力(kPa)； 

siE —基础底面下第 i 层土的压缩模量(MPa)，应取土的自重压力至土的自

重压力与附加压力之和的压力段计算； 

1i iz z 、 —基础底面至第 i 层土、第 i-1 层土底面的距离(m)； 

1i i  、 —基础底面计算点至第 i 层土、第 i-1 层土底面范围内平均附加应

力系数，可按本规范附录 K 采用。 
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5.3.6 变形计算深度范围内压缩模量的当量值 sE ，应按下式计算： 

 

i

s
i

si

A
E

A

E





 (5.3.6) 

式中： iA —第 i 层土附加应力系数沿土层厚度的积分值。 

5.3.7 地基变形计算深度 nz ，应符合式(5.3.7)的规定。当计算深度下部

仍有较软土层时，应继续计算。 

 
1

0.025
n

n i

i

s s


     (5.3.7) 

式中： is —在计算深度范围内，第 i 层土的计算变形值(mm)； 

ns —在由计算深度向上取厚度为 z 的土层计算变形值(mm)， z 见图

5.3.5 并按表 5.3.7 确定。 

4.15.4 基础计算 

依据《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011。 

8.2.7 扩展基础的计算应符合下列规定： 

1 对柱下独立基础，当冲切破坏锥体骡子啊基础底面以内时，应验算柱与

基础交接处以及基础变阶处的受冲切承载力； 

2 对基础底面短边尺寸小于或等于柱宽加两倍基础有效高度的柱下独立基

础，以及墙下条形基础，应验算柱(墙)与基础交接处的基础受剪切承载力； 

3 基础底板的配筋，应按抗弯计算确定； 

4 当基础的混凝土强度等级小于柱的混凝土强度等级时，尚应验算柱下基

础顶面的局部受压承载力。 

8.2.8 柱下独立基础的受冲切承载力应按下列公式验算： 

 00.7l hp t mF f a h  (8.2.8-1) 

 ( ) / 2m t ba a a   (8.2.8-2) 

 l j lF p A  (8.2.8-3) 

式中： hp —受冲切承载力截面高度影响系数，当 h 不大于 800mm 时， hp

取 1.0；当 h 大于或等于 2000mm 时， hp 取 0.9，其间按线性内插法取用； 

tf —混凝土轴心抗拉强度设计值(kPa)； 

0h —基础冲切破坏锥体的有效高度(m)； 

ma —冲切破坏锥体最不利一侧计算长度(m)； 
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ta —冲切破坏锥体最不利一侧斜截面的上边长(m)，当计算柱与基础铰接处

的受冲切承载力时，取柱宽；当计算基础变阶处的受冲切承载力时，取上阶

宽； 

ba —冲切破坏锥体最不利一侧斜截面在基础底面范围内的下边长(m)，当冲

切破坏锥体的底面落在基础底面以内，计算柱与基础交接处的受冲切承载力

时，取柱宽加两倍基础有效高度铃铛计算基础变阶处的受冲切承载力时，取上

阶宽加两倍该处的基础有效高度； 

jp —扣除基础自重及其上部土重后相应于作用的基本组合时的地基土单位

面积净反力(kPa)，对偏心受压基础可取基础边缘处最大地基土单位面积净反

力； 

lA —冲切验算时取用的部分基地面积(m2)； 

lF —相应于作用的基本组合时作用在 lA 上的地基土净反力设计值(kN)。 

8.2.9 当基础底面短边尺寸小于或等于柱宽加两倍基础有效高度时，应

按下列公式验算柱与基础交接处截面受剪承载力： 

 00.7s hs tV f A  (8.2.9-1) 

 
1/4

0(800 / )hs h   (8.2.9-2) 

式中： sV —相应于作用的基本组合时，柱与基础交接处的剪力设计值

(kN)； 

hs —受剪承载力截面高度影响系数，当 0 800h mm 时，取 0 800h mm ；当

0 2000h mm 时，取 0 2000h mm ； 

0A —验算截面处基础的有效截面面积(m2)。当验算截面为阶形或锥形时，

可将其截面折算成矩形截面，截面的折算宽度和截面的有效高度按本规范附录

U 计算。 

8.2.10 墙下条形基础底板应按本规范公式(8.2.9-1)验算强与基础底板交接

处截面受剪承载力，其中 0A 为验算截面处基础底板的单位长度垂直截面有效面

积， sV 为墙与基础铰接处由基地平均净反力产生的单位长度剪力设计值。 

8.2.11 在轴心荷载或单向偏心荷载作用下，当台阶的宽高比小于或等于

2.5 且偏心距小于或等于 1/6 基础宽度时，柱下矩形独立基础任意截面的底板弯

矩可按下列简化方法进行计算： 

 
2

1 max max

1 2
[(2 )( ) ( ) ]

12
I

G
M a l a p p p p l

A
       (8.2.11-1) 

 
2

max min

1 2
( ) (2 )( )

48
II

G
M l a b b p p

A
       (8.2.11-2) 
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式中： I IIM M、 —相应于作用的基本组合时，任意截面 I-I、II-II 处的弯矩

设计值(kN.m)； 

1a —任意截面 I-I至基底边缘最大反力处的距离(m)； 

l b、 —基础底面的边长(m)； 

max minp p、 —相应于作用的基本组合时的基础底面边缘最大和最小地基反力

设计值(kPa)； 

p—相应于作用的基本组合时在任意截面 I-I 处基础底面地基反力设计值

(kPa)； 

G—考虑作用分项系数的基础自重及其上的土自重(kN)；当组合值由永久

作用控制时，作用分项系数可取 1.35。 

8.2.12 基础底板配筋除满足计算和最小配筋率要求外，尚应符合本规范

第 8.2.1 条第 3 款的构造要求。计算最小配筋率时，对阶形或锥形基础截面，可

将其截面折算成矩形截面，截面的折算宽度和截面的有效高度，按附录 U 计

算。基础底板钢筋可按式(8.2.12)计算。 

 
00.9

s

y

M
A

f h
  (8.2.12) 

8.2.14 墙下条形基础的受弯计算和配筋应符合下列规定： 

1 任意截面每延米宽度的弯矩，可按下式进行计算。 

 
2

1 max

1 3
(2 )

6
I

G
M a p p

A
    (8.2.14) 

2 其最大弯矩截面的位置，应付和下列规定： 

 1)当墙体材料为混凝土时，取 1 1a b ； 

 2)如为砖墙且放脚不大于 1/4 砖长时，取 1 1 1/ 4a b  砖长。 

3 墙下条形基础地板每延米宽度的配筋除满足计算和最小配筋率要求外，

尚应符合本规范第 8.2.1 条第 3 款的构造要求。 

4.16 桩基计算 

4.16.1 桩基参数 

计算桩基相关内容必需参数。 

4.16.2 单桩/基桩竖向极限承载力 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.2.2 单桩竖向极限承载力特征值 aR 应按下式确定： 

 
1

a ukR Q
K

  (5.2.2) 
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式中： ukQ —单桩竖向极限承载力标准值； 

K—安全系数，取 K=2。 

5.3.5 当根据土的物理指标与承载力参数之间的经验关系确定单桩竖向

承载力标准值时，宜按下式估算： 

 uk sk pk sik i pk pQ Q Q u q l q A     (5.3.5) 

式中： sikq —桩侧第 i 层土的极限侧阻力标准值，如无当地经验时，可按表

5.3.5-1 取值； 

pkq —极限端阻力标准值，如无当地经验时，可按表 5.3.5-2 取值。 

表5.3.5-1 桩的极限侧阻力标准值 sikq  (kPa) 

土的名称 土的状态 混凝土预制桩 
泥浆护壁钻 

（冲）孔桩 
干作业钻孔桩 

填土  22～30 20～28 20～28 

淤泥  14～20 12～18 12～18 

淤泥质土  22～30 20～28 20～28 

黏性土 

流塑 IL>1 24～40 21～38 21～38 

软塑 0.75< IL≤1 40～55 38～53 38～53 

可塑 

硬可塑 

0.50< IL≤0.75 

0.25 <IL≤0.50 

55～70 

70～86 

53～68 

68～84 

53～66 

66～82 

硬塑 0< IL≤0.25 86～98 84～96 82～94 

坚硬 IL≤0 98～105 96～102 94～104 

红黏土 
0.7< a

w ≤1 

0.5< a
w ≤0.7 

13～32 

32～74 

12～30 

30～70 

12～30 

30～70 

粉土 

稍密 e>0.9 26～46 24～42 24～42 

中密 0.75≤e≤0.9 46～66 42～62 42～62 

密实 e<0.75 66～88 62～82 62～82 

粉细砂 

稍密 10<N≤15 24～48 22～46 22～46 

中密 15<N≤30 48～66 46～64 46～64 

密实 N>30 66～88 64～86 64～86 

中砂 中密 密实 
15<N≤30  

N>30 

54～74 

74～95 

53～72 

72～94 

53～72 

72～94 

粗砂 中密 密实 
15<N≤30  

N>30 

74～95 

95～116 

74～95 

95～116 

76～98 

98～120 

砾砂 
稍密 中密(密

实) 

5<N
63.5

≤15 

N
63 5

>15 

70～110 

116～138 

50～90 

116～130 

60～100 

112～130 

圆砾、角砾 中密、密实 N
63.5

>10 160～200 135～150 135～150 

碎石、卵石 中密、密实 N
63 5

>10 200～300 140～170 150～170 

全风化软质岩  30<N≤50 100～120 80～100 80～100 

全风化硬质岩  30<N≤50 140～160 120～140 120～150 

强风化软质岩  N
63 5

>10 160～240 140～200 140～220 

强风化硬质岩  N
63 5

>10 220～300 160～240 160～260 

注：1 对于尚未完成自重固结的填土和以生活垃圾为主的杂填土，不计算其侧阻力； 

2 aw为含水比，aw=w/wl，w 为土的天然含水量，wl为土的液限； 

3 N 为标准贯入击数；N63.5 为重型圆锥动力触探击数； 

4 全风化、强风化软质岩和全风化、强风化硬质岩系指其母岩分别为 frk≤15MPa 、frk>30MPa 的岩 

石。 
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表 5.3.5-2 桩的极限端阻力标准值 pkq （kPa） 

土名称 
桩型 

土的状态 

混凝土预制桩桩长 l（m） 泥浆护壁钻（冲）孔桩桩长 l（m） 干作业钻孔桩桩长 l（m） 

l≤9 9< l≤16 16< l≤30 l >30 5≤l<10 10≤l<15 15≤l<30 30≤l 5≤l<10 10≤l<15 15≤l 

黏性土 

软塑 0.75<IL≤1 210~850 650~1400 1200~1800 1300~1900 1 5 0 ~ 2 5 0 2 5 0 ~ 3 0 0 3 0 0 ~ 4 5 0 3 0 0 ~ 4 5 0 200~400 400~700 700~950 

可塑 0.50<IL≤0.75 850~1700 
1400~220

0 
1900~2800 2300~3600 3 5 0 ~ 4 5 0 4 5 0 ~ 6 0 0 6 0 0 ~ 7 5 0 7 5 0 ~ 8 0 0 500~700 800~1100 

1000~160

0 

硬可塑 0.25<IL≤0.50 
1500~230

0 

2300~330

0 
2700~3600 3600~4400 8 0 0 ~ 9 0 0 900~1000 1000~1200 1200~1400 850~1100 

1500~170

0 

1700~190

0 

硬塑 0<IL≤0.25 
2500~380

0 

3800~550

0 
5500~6000 6000~6800 1100~1200 1200~1400 1400~1600 1600~1800 

1600~180

0 

2200~240

0 

2600~280

0 

粉土 

中密 0.75≤e≤0.9 950~1700 
1400~210

0 
1900~2700 2500~3400 3 0 0 ~ 5 0 0 5 0 0 ~ 6 5 0 6 5 0 ~ 7 5 0 7 5 0 ~ 8 5 0 800~1200 

1200~140

0 

1400~160

0 

密实 e<0.75 
1500~260

0 

2100~300

0 
2700~3600 3600~4400 6 5 0 ~ 9 0 0 7 5 0 ~ 9 5 0 900~1100 1100~1200 

1200~170

0 

1400~190

0 

1600~210

0 

粉砂 

稍密 10<N≤15 
1000~160

0 

1500~230

0 
1900~2700 2100~3000 3 5 0 ~ 5 0 0 4 5 0 ~ 6 0 0 6 0 0 ~ 7 0 0 6 5 0 ~ 7 5 0 500~950 

1300~160

0 

1500~170

0 

中密、密实 N>15 
1400~220

0 

2100~300

0 
3000~4500 3800~5500 6 0 0 ~ 7 5 0 7 5 0 ~ 9 0 0 900~1100 1100~1200 900~1000 

1700~190

0 

1700~190

0 

细砂 

中密、密实 N>15 

2500~400

0 

3600~500

0 
4400~6000 5300~7000 6 5 0 ~ 8 5 0 900~1200 1200~1500 1500~1800 

1200~160

0 

2000~240

0 

2400~270

0 

中砂 
4000~600

0 

5500～
7000 

6500~8000 7500~9000 850~1050 1100~1500 1500~1900 1900~2100 
1800~240

0 

2800~380

0 

3600~440

0 

粗砂 
5700~750

0 

7500~850

0 
8500~10000 

9500~1100

0 
1500~1800 2100~2400 2400~2600 2600~2800 

2900~360

0 

4000~460

0 

4600~520

0 

砾砂 

 

 

中密、密实 

N>15 6000~9500 9000~10500 1400~2000 2000~3200 3500~5000 

角砾、 

圆砾 
N63.5>10 7000~10000 9500~11500 1800~2200 2200~3600 4000~5500 

碎石、 

卵石 
N63.5>10 8000~11000 10500~13000 2000~3000 3000~4000 4500~6500 

全风化 

软质岩 
 30<N≤50 4000~6000 1000~1600 1200~2000 

全风化 

硬质岩 
 30<N≤50 5000~8000 1200~2000 1400~2400 

强风化 

软质岩 
 N

63.5
>10 6000~9000 1400~2200 1600~2600 

强风化 

硬质岩 
 N63.5>10 7000~11000 1800~2800 2000~3000 

注： 1 砂土和碎石类土中桩的极限端阻力取值，宜综合考虑土的密实度，桩端进入持力层的深径比 hb/d，土愈密实，hb/d 愈大，取值愈高； 

2 预制桩的岩石极限端阻力指桩端支承于中、微风化基岩表面或进入强风化岩、软质岩一定深度条件下极限端阻力。 

3 全风化、强风化软质岩和全风化、强风化硬质岩指其母岩分别为 frk≤15MPa 、frk>30MPa 的岩石。 
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5.3.6 根据土的物理指标与承载力参数之间的经验关系，确定大直径桩

单桩极限承载力标准 值时，可按下式计算： 

 uk sk pk si sik i p pk pQ Q Q u q l q A      (5.3.6) 

式中： sikq —桩侧第 i 层土极限侧阻力标准值，如无当地经验值时，可按本

规范表 5.3.5-1 取值，对于扩底桩变截面以上 2d 长度范围不计侧阻力； 

pkq —桩径为 800mm 的极限端阻力标准值，对于干作业挖孔（清底干净）

可采用 深层载荷板试验确定；当不能进行深层载荷板试验时，可按表 5.3.6-1 取

值； 

si 、 p —大直径桩侧阻、端阻尺寸效应系数，按表 5.3.6-2 取值。 

u—桩身周长，当人工挖孔桩桩周护壁为振捣密实的混凝土时，桩身周长可

按护壁外直径计算。 

表 5.3.6-1 干作业挖孔桩（清底干净，D=800mm） 极限端阻力标准值 pkq （kPa） 

土名称 状态 

黏性土 
0.25<IL≤0.75 0<IL≤0.25 IL≤0 

800～1800 1800～2400 2400～3000 

粉土 
 0.75≤e≤0.9 e<0.75 

 1000～1500 1500～2000 

砂

土

碎

石

类

土 

 稍密 中密 密实 

粉砂 500～700 800～1100 1200～2000 

细砂 700～1100 1200～1800 2000～2500 

中砂 1000～2000 2200～3200 3500～5000 

粗砂 1200～2200 2500～3500 4000～5500 

砾砂 1400～2400 2600～4000 5000～7000 

圆砾、角砾 1600～3000 3200～5000 6000～9000 

卵石、碎石 2000～3000 3300～5000 7000～11000 

注：1 当桩进入持力层的深度 hb 分别为:hb≤D，D< hb≤4D, hb>4D 时，qpk 可相应取低、中、高值。 

2  砂土密实度可根据标贯击数判定，N≤10 为松散，10<N≤15 为稍密， 15<N≤30 为中密，N>30 为

密实。 

3 当桩的长径比 l/d≤8 时， qpk宜取较低值。 

4 当对沉降要求不严时， qpk可取高值。 

表 5.3.6-2 大直径灌注桩侧阻尺寸效应系数 si 、端阻尺寸效应系数 p  

土类型 黏性土、粉土 砂土、碎石类土 

si  (0.8 /d )
1 /5

 (0.8 /d )
1 /3

 

p  (0.8 /D)
1/4

 (0.8 /D)
1/3

 

注：当为等直径桩时，表中 D=d。 

5.4.6 群桩基础及其桩基的抗拔极限承载力的确定应符合下列规定： 

1 对于设计等级为甲级和乙级建筑撞击，基桩的抗拔极限陈至立应通过现

场单桩上拔静载荷试验确定。单桩上拔静载荷试验及抗拔极限承载力标准值取

值可按现行行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106 进行。 
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2 如无当地经验时，群桩基础及设计等级为丙级建筑桩基，基桩的抗拔极

限承载力取值可按下列规定计算： 

 1)群桩呈非整体破坏时，基桩的抗拔极限承载力标准值可按下式计算： 

 uk i sik i iT q u l  (5.4.6-1) 

式中： ukT —基桩抗拔极限承载力标准值； 

iu —桩身周长，对于等直径桩取u d ；对于扩底桩按表 5.4.6-1 取值； 

sikq —桩侧表面第 i 层土的抗压极限侧阻力标准值，可按本规范表 5.3.5-1 取

值； 

i —抗拔系数，可按表 5.4.6-2 取值。 

 2)群桩呈整体破坏时，基桩的抗拔极限承载力标准值可按下式计算： 

 
1

gk l i sik iT u q l
n

   (5.4.6-2) 

式中： lu —桩群外围周长。 

4.16.3 桩基承载力验算 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008。 

5.2.1 桩基竖向承载力计算应符合下列要求： 

1 荷载效应标准组合： 轴心竖向力作用下 

 kN R  (5.2.1-1) 

偏心竖向力作用下除满足上式外，尚应满足下式的要求： 

 max 1.2kN R  (5.2.1-2) 

2 地震作用效应和荷载效应标准组合：  

轴心竖向力作用下 

 1.25EkN R  (5.2.1-3) 

偏心竖向力作用下，除满足上式外，尚应满足下式的要求： 

 max 1.5EkN R  (5.2.1-4) 

式中： kN —荷载效应标准组合轴心竖向力作用下，基桩或复合基桩的平均

竖向力； 

maxkN —荷载效应标准组合偏心竖向力作用下，桩顶最大竖向力； 

EkN —地震作用效应和荷载效应标准组合下，基桩或复合基桩的平均竖向

力； 

maxEkN —地震作用效应和荷载效应标准组合下，基桩或复合基桩的最大竖

向力； 

R —基桩或复合基桩竖向承载力特征值。 
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5.2.3 对于端承型桩基、桩数少于 4 根的摩擦型柱下独立桩基、或由于

地层土性、使用条件 等因素不宜考虑承台效应时，基桩竖向承载力特征值应取

单桩竖向承载力特征值。 

5.2.4 对于符合下列条件之一的摩擦型桩基，宜考虑承台效应确定其复

合基桩的竖向承载力 特征值： 

1 上部结构整体刚度较好、体型简单的建（构）筑物； 

2 对差异沉降适应性较强的排架结构和柔性构筑物； 

3 按变刚度调平原则设计的桩基刚度相对弱化区； 

4 软土地基的减沉复合疏桩基础。 

5.2.5  考虑承台效应的复合基桩竖向承载力特征值可按下列公式确定： 

不考虑地震作用时： a c ak cR R f A   (5.2.5-1) 

考虑地震作用时： 
1.25

a
a c ak cR R f A


   (5.2.5-2) 

 
( ) /c psA A nA n 

 (5.2.5-3) 

式中： c —承台效应系数，可按表 5.2.5 取值； 

akf —承台下 1/2 承台宽度且不超过 5m 深度范围内各层土的地基承载力特

征 值按厚度加权的平均值； 

cA —计算基桩所对应的承台底净面积； 

psA —为桩身截面面积； 

A —为承台计算域面积。对于柱下独立桩基， A 为承台总面积；对于桩筏

基 础， A 为柱、墙筏板的 1/2 跨距和悬臂边 2.5 倍筏板厚度所围成的面积； 

桩集中布置于单片墙下的桩筏基础，取墙两边各 1/2 跨距围成的面积，按 

条基计算 c  ； 

a  —地基抗震承载力调整系数，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》

GB50011 采用。 

当承台底为可液化土、湿陷性土、高灵敏度软土、欠固结土、新填土时，

沉桩引起超孔隙水压力和土体隆起时，不考虑承台效应，取 c =0。 

            /as d  

/cB l  
3 4 5 6 >6 

≤0.4 0.06~0.08 0.14~0.17 0.22~0.26 0.32~0.38 

0.50~0.80 0.4~0.8 0.08~0.10 0.17~0.20 0.26~0.30 0.38~0.44 

> 0.8 0.10~0.12 0.20~0.22 0.30~0.34 0.44~0.50 
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单排桩条形承台 0.15~0.18 0.25~0.30 0.38~0.45 0.50~0.60 

注：1 表中 /as d 为桩中心距与桩径之比； /cB l 为承台宽度与桩长之比。当计算基桩为非正方形排

列时， /as A n ， A 为承台计算域面积， n 为总桩数。 

2 对于桩布置于墙下的箱、筏承台， c  可按单排桩条基取值。 

3 对于单排桩条形承台，当承台宽度小于 1.5d 时， c 按非条形承台取值。 

4 对于采用后注浆灌注桩的承台， c 宜取低值。 

5 对于饱和黏性土中的挤土桩基、软土地基上的桩基承台， c 宜取低值的 0.8 倍。 

5.4.5 承受拔力的桩基，应按下列公式同时验算群桩基础呈整体破坏和

呈非整体破坏时基桩的抗拔承载力： 

 
/ 2k gk gpN T G 

 (5.4.5-1) 

 
/ 2k uk pN T G 

 (5.4.5-2) 

式中： kN —按荷载标准值组合计算的基桩拔力； 

gkT —群桩呈整体破坏时基桩的抗拔极限承载力标准值，可按本规范第

5.4.6 条确定； 

ukT —群桩呈非整体破坏时基桩的抗拔极限承载力标准值，可按本规范第

5.4.6 条确定； 

gpG —群桩基础所包围体积的桩土总自重除以总桩数，地下水位以下取浮重

度； 

pG —基桩自重，地下水位以下取浮重度，对于扩底桩应按本规范表 5.4.6-1

确定桩、土柱体周长，计算桩、土自重。 

4.16.4 桩基沉降计算 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.5.6 对于桩中心距不大于 6 倍桩径的桩基,其最终沉降量计算可采用等

效作用分层总和法。等效作用面位于桩端平面，等效作用面积为桩承台投影面

积，等效作用附加压力近似取承台底平均附加压力。等效作用面以下的应力分

布采用各向同性均质直线变形体理论。计算模式如图 5.5.6 所示，桩基任一点最

终沉降量可用角点法按下式计算： 

 
( 1) ( 1)

0

1 1

m n
ij ij i j i j

e e j

j i si

z z
s s p

E

 
   

 

 


   g g g g  (5.5.6) 

式中：s—桩基最终沉降量(mm)； 

s—采用布辛奈斯克解，按实体深基础分层总和法计算出的桩基沉降量

(mm)； 
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 —桩基沉降计算经验系数，当无当地可靠经验时可按本规范第 5.5.11 条

确定； 

e —桩基等效沉降系数，可按本规范第 5.5.9 条确定； 

m—角点法计算点对应的矩形荷载分块数； 

0 jp —第 j 块矩形底面在荷载效应准永久组合下的附加压力(kPa)； 

n—桩基沉降计算深度范围内所划分的土层数； 

siE —等效作用面以下第 i 层土的压缩模量(MPa)，采用地基土在自重压力

至自重压力加附加压力作用时的压缩模量； 

( 1)ij i jz z 、 —桩端平面第 j 块荷载作用面至第 i 层土、第 i-1 层土底面的距离

(m)； 

( 1)ij i j  、 —桩端平面第 j 块荷载计算点至第 i 层土、第 i-1 层土底面深度范

围内平均附加应力系数，可按本规范附录 D 选用。 

5.5.8 桩基沉降计算深度 nz 应按应力比法确定，即计算深度处的附加应

力 z 与土的自重应力 c 应符合下列公式要求： 

 0.2z c   (5.5.8-1) 

 0

1

m

z i j

j

a p


  (5.5.8-2) 

式中： ia —附加应力系数，可根据角点法划分矩形长宽比及深宽比按本规

范附录 D 选用。 

5.5.9 桩基等效沉降系数 e 可按下列公式简化计算： 

 0

1 2

1

( 1)

b
e

b

n
C

C n C



 

 
 (5.5.9-1) 

 /b c cn n B L g  (5.5.9-2) 

式中： bn —矩形布桩时的短边布桩数，当布桩不规则时可按式(5.5.9-2)近似

计算， bn >1； bn =1 时，可按本规范式(5.5.14)计算； 

0 1 2C C C、 、 —根据群桩距径比 /as d 、长径比 /l d 及基础长宽比 /c cL B ，按

本规范附录 E 确定； 

c cL B n、 、 —分别为矩形承台的长、宽及桩总数。 

5.5.14 对于单桩、单排桩、桩中心距大于 6 倍桩径的疏桩基础的沉降计

算应符合下列规定： 

1 承台底地基土不分担荷载的桩基。桩端平面以下地基中由基桩引起的附

加应力，按考虑桩径影响的(Mindlin)解附录 F 计算确定。将沉降计算点水平面

影响范围内各基桩对应力计算点产生的附加应力叠加，采用单向压缩分层总和
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法计算土层的沉降，并计入桩身压缩 es 。桩基的最终沉降量可按下列公式计

算： 

 
1

n
zi

i e

i si

s z s
E






    (5.5.14-1) 

 , ,2
1

[ (1 ) ]
m

j

zi j p ij j s ij

j j

Q
I I

l
  



    (5.5.14-2) 

 
j j

e e

c ps

Q l
s

E A
  (5.5.14-3) 

2 承台底地基土分担荷载的复合桩基。将承台底土压力对地基中某点产生

的附加应力按 Boussinesq 解(附录 D)计算，与基桩产生的附加应力叠加，采用

与本条第 1 款相同方法计算沉降。其最终沉降量可按下列公式计算： 

 
1

n
zi zci

i e

i si

s z s
E

 





    (5.5.14-4) 

 ,

1

u

zci k i c k

k

p 


 g  (5.5.14-5) 

式中：m—以沉降计算点为圆心，0.6 倍桩长为半径的水平面影响范围内的

基桩数； 

n —沉降计算深度范围内土层的计算分层数；分层数应结合土层性质，分

层厚度不应超过计算深度的 0.3 倍； 

zi —水平面影响范围内各基桩对应力计算点桩端平面以下第 i 层土 1/2 厚

度处产生的附加竖向应力之和；应力计算点应取与沉降计算点最近的桩中心

点。 

zci —承台压力对应力计算点桩端平面以下第 i 计算土层 1/2 厚度处产生的

应力；可将承台板划分为 u 个矩形块，可按本规范附录 D 采用角点法计算； 

iz —第 i 计算土层厚度(m)； 

siE —第 i 计算土层的压缩模量(MPa)，采用土的自重压力至土的自重压力

加附加压力作用时的压缩模量； 

jQ —第 j 桩在荷载效应准永久组合作用下，桩顶的附加荷载(kN)；当地下

室埋深超过 5m 时，取荷载效应准永久组合作用下的总荷载为考虑回弹再压缩

的等代附加荷载； 

jl —第 j 桩桩长(m)； 

psA —桩身截面面积； 

j —第 j 桩总桩端阻力与桩顶荷载之比，近似取极限总端阻力与单桩极限

承载力之比； 
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, ,p ij s ijI I、 —分别为第 j 桩的桩端阻力和桩侧阻力对计算轴线第 i 计算土层

1/2 厚度处的应力影响系数，可按本规范附录 F 确定； 

cE —桩身混凝土的弹性模量； 

,c kp —第 k 块承台底均布压力，可按 , ,c k c k akp f g 取值，其中 ,c k 为第 k 块

承台底板的承台效应系数，按本规范表 5.2.5 确定； akf 为承台底地基承载力特

征值； 

ki —第 k 块承台底角点处，桩端平面以下第 i 计算土层 1/2 厚度处的附加

应力系数，可按本规范附录 D 确定； 

es —计算桩身压缩； 

e —桩身压缩系数。端承型桩，取 e ＝1.0；摩擦型桩，当 / 30l d  时，取

e ＝2/3； / 50l d  时，取 e ＝1/2；介于两者之间可线性插值； 

 —沉降计算经验系数，无当地经验时，可取 1.0。 

5.5.15 对于单桩、单排桩、疏桩复合桩基础的最终沉降计算深度 nZ ，可

按应力比法确定，即 nZ 处由桩引起的附加应力 z 、由承台土压力引起的附加应

力 zc 与土的自重应力 c 应符合下式要求： 

 0.2z zc c     (5.5.15) 

5.6.2 减沉复合疏桩基础中点沉降可按下列公式计算： 

  a aps s s   (5.6.2-1) 

 
1 1

0

1

4
m

i i i i
s

i si

z z
s p

E

  




   (5.6.2-2) 

 
 

2
280

/

su
sp

s a

q d
s

E s d
 g  (5.6.2-3) 

 0
a

p

c

F nR
p

A



  (5.6.2-4) 

式中：s—桩基中心点沉降量； 

ss —由承台底地基土附加压力作用下产生的中点沉降； 

sps —由桩土相互作用产生的沉降； 

0p —按荷载效应准永久值组合计算的假想天然地基平均附加压力(kPa)； 

siE —承台底以下第 i 层土的压缩模量，应取自重压力至自重压力与附加压

力段的模量值； 

m—地基沉降计算深度范围的土层数；沉降计算深度按 0.1z c  确定， z

可按本规范第 5.5.8 条确定； 
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su sq E、 —桩身范围内按厚度加权的平均桩侧极限摩阻力、平均压缩模量； 

d—桩身直径，当为方形桩时，d=1.27b(b 为方形桩截面边长)； 

/as d —等效距径比，可按本规范第 5.5.10 条执行； 

1i iz z 、 —承台底至第 i 层、第 i −1 层土底面的距离； 

1i i  、 —承台底至第 i 层、第 i−1 层土层底范围内的角点平均附加应力系

数；根据承台等效面积的计算分块矩形长宽比 a/b 及深宽比 / 2 /i i cz b z B ，由

本规范附录 D 确定；其中承台等效宽度 /c cB B A L ；B 、L 为建筑物基础外

缘平面的宽度和长度； 

F—荷载效应准永久值组合下，作用于承台底的总附加荷载(kN)； 

p —基桩刺入变形影响系数；按桩端持力层土质确定，砂土为 1.0，粉土

为 1.15，黏性土为 1.30。 

 —沉降计算经验系数，无当地经验时，可取 1.0。 

4.16.5 承台计算 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.9.1 桩基承台应进行正截面受弯承载力计算。承台弯距可按本规范第

5.9.2～5.9.5 条的规定计算，受弯承载力和配筋可按现行国家标准《混凝土结构

设计规范》GB 50010 的规定进行。 

5.9.2 柱下独立桩基承台的正截面弯矩设计值可按下列规定计算： 

1 两桩条形承台和多桩矩形承台弯矩计算截面取在柱边和承台变阶处(图

5.9.2(a))，可按下列公式计算： 

 x i iM N y  (5.9.2-1) 

 iy iM N x  (5.9.2-1) 

式中： x yM M、 —分别为绕 X 轴和绕 Y 轴方向计算截面处的弯矩设计值； 

i ix y、 —垂直 Y 轴和 X 轴方向自桩轴线到相应计算截面的距离； 

iN —不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合下的第 i 基桩或复合基桩

竖向反力设计值。 

2 三桩承台的正截面弯距值应符合下列要求： 

1)等边三桩承台 

 
3

( )
3 4

max
a

N
M s c   (5.9.2-3) 

式中：M—通过承台形心至各边边缘正交截面范围内板带的弯矩设计值； 
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maxN —不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合下三桩中最大基桩或复

合基桩竖向反力设计值； 

as —桩中心距； 

c—方柱边长，圆柱时 c=0.8d( d 为圆柱直径)。 

2)等腰三桩承台 

 1 1
2

0.75
(

3 4
)max

a

N
M s c


 


 (5.9.2-4) 

 2 2
2

0.75
(

3 4
)max

a

N
M s c


 


 (5.9.2-5) 

式中： 1 2M M、 —分别为通过承台形心至两腰边缘和底边边缘正交截面范

围内板带的弯矩设计值； 

as — 长向桩中心距； 

 —短向桩中心距与长向桩中心距之比，当 小于 0.5 时，应按变截面的

二桩承台设计； 

1 2c c、 —分别为垂直于、平行于承台底边的柱截面边长。 

5.9.6 桩基承台厚度应满足柱(墙)对承台的冲切和基桩对承台的冲切承

载力要求。 

5.9.7 轴心竖向力作用下桩基承台受柱(墙)的冲切，可按下列规定计

算： 

1 冲切破坏锥体应采用自柱(墙)边或承台变阶处至相应桩顶边缘连线所构

成的锥体，锥体斜面与承台底面之夹角不应小于 45°。 

2 受柱(墙)冲切承载力可按下列公式计算： 

 0 0l hp m tF u f h   (5.9.7-1) 

 l iF F Q   (5.9.7-2) 

 0

0.84

0.2






 (5.9.7-3) 

式中： lF —不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合下作用于冲切破坏

锥体上的冲切力设计值； 

tf — 承台混凝土抗拉强度设计值； 

hp —承台受冲切承载力截面高度影响系数，当 h≤800mm 时， hp  取 1.0，

h≥2000mm 时， hp 取 0.9，其间按线性内插法取值； 

mu —承台冲切破坏锥体一半有效高度处的周长； 

0h —承台冲切破坏锥体的有效高度； 
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0 —柱(墙)冲切系数； 

—冲跨比， 0 0/a h  ， 0a 为柱(墙)边或承台变阶处到桩边水平距离；当

 <0.25 时，取 =0.25；当 >1.0 时，取 =1.0； 

F—不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合作用下柱(墙)底的竖向荷载

设计值； 

iQ —不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合下冲切破坏锥体内各基

桩或复合基桩的反力设计值之和。 

3 对于柱下矩形独立承台受柱冲切的承载力可按下列公式计算： 

    0 0 0 0 02l x c y y c x hp tF b a h a f h     
 

  (5.9.7-4) 

式中： 0 0x y 、 —由公式(5.9.7-3)求得， 0 0 0/x xa h  ， 0 0 0/y ya h  ； 0x 、

0 y 均应满足 0.25～1.0 的要求； 

c ch b、 —分别为 x 、y 方向的柱截面的边长； 

0 0x ya a、 —分别为 x 、y 方向柱边离最近桩边的水平距离。 

4 对于柱下矩形独立阶形承台受上阶冲切的承载力可按下列公式计算： 

    1 1 1 1 1 1 102l x y y x hp tF b a h a f h     
 

  (5.9.7-5) 

式中： 1 1x y 、 —由公式(5.9.7-3)求得， 1 1 10/x xa h  ， 1 1 10/y ya h  ； 1x 、

1y 均应满足 0.25～1.0 的要求； 

1 1h b、 —分别为 x 、y 方向承台上阶的边长； 

1 1x ya a、 —分别为 x 、y 方向承台上阶边至最近桩边的水平距离。 

对于圆柱及圆桩，计算时应将其截面换算成方柱及方桩，即取换算柱截面

边长 0.8c cb d ( cd 为圆柱直径)，换算桩截面边长 0.8pb d (d 为圆桩直径)。 

对于柱下两桩承台，宜按深受弯构件( 0 /l h <5.0， 0 1.5 nl l ， nl 为两桩净距)

计算受弯、受剪承载力，不需要进行受冲切承载力计算。 

5.9.8 对位于柱(墙)冲切破坏锥体以外的基桩，可按下列规定计算承台

受基桩冲切的承载力： 

1 四桩以上(含四桩)承台受角桩冲切的承载力可按下列公式计算： 

    1 2 1 1 1 1 0/ 2 / 2x y y hpl x tN c a c a f h      
   (5.9.8-1) 

 1

1

0.56

0.2
x

x



  (5.9.8-2) 

 1

1

0.56

0.2
y

y



  (5.9.8-3) 
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式中： lN —不计承台及其上土重，在荷载效应基本组合作用下角桩(含复合

基桩)反力设计值； 

1 1x y 、 —角桩冲切系数； 

1 1x ya a、 —从承台底角桩顶内边缘引 45°冲切线与承台顶面相交点至角桩内

边缘的水平距离；当柱(墙)边或承台变阶处位于该 45°线以内时，则取由柱(墙)

边或承台变阶处与桩内边缘连线为冲切锥体的锥线； 

0h —承台外边缘的有效高度； 

1 1x y 、 —角桩冲跨比， 1 1 10/x xa h  ， 1 1 10/y ya h  ，其值均应满足 0.25～

1.0 的要求。 

2 对于三桩三角形承台可按下列公式计算受角桩冲切的承载力： 

底部角桩： 

   1
11 1 11 02 tan

2
hp tlN c a f h


    (5.9.8-4) 

 11

11

0.56

0.2
 


 (5.9.8-5) 

顶部角桩： 

   2
12 2 12 02 tan

2
hp tlN c a f h


    (5.9.8-6) 

 12

12

0.56

0.2
 


 (5.9.8-7) 

式中： 11 12 、 —角桩冲跨比， 11 11 0/a h  ， 12 12 0/a h  ，其值均应满足 

0.25～1.0 的要求； 

11 12a a、 —从承台底角桩顶内边缘引 45°冲切线与承台顶面相交点至角桩内

边缘的水平距离；当柱(墙)边或承台变阶处位于该 45°线以内时，则取由柱

(墙)边或承台变阶处与桩内边缘连线为冲切锥体的锥线。 

5.9.9 柱(墙)下桩基承台，应分别对柱(墙)边、变阶处和桩边联线形成的

贯通承台的斜截面的受剪承载力进行验算。当承台悬挑边有多排基桩形成多个

斜截面时，应对每个斜截面的受剪承载力进行验算。 

5.9.10 柱下独立桩基承台斜截面受剪承载力应按下列规定计算： 

1 承台斜截面受剪承载力可按下列公式计算: 

 0 0hs tV f b h   (5.9.10-1) 

 
1.75

1






 (5.9.10-2) 
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1/4

0

800
hs

h


 
 
 

  (5.9.10-3) 

式中：V—不计承台及其上土自重，在荷载效应基本组合下，斜截面的最大

剪力设计值； 

tf —混凝土轴心抗拉强度设计值； 

0b —承台计算截面处的计算宽度； 

0h —承台计算截面处的有效高度； 

 —承台剪切系数；按公式(5.9.10-2)确定； 

—计算截面的剪跨比， 0/x xa h  ， 0/y ya h  ，此处， xa 、 ya 为柱边

(墙边)或承台变阶处至 y、x 方向计算一排桩的桩边的水平距离，当 <0.25 时，

取 =0.25；当 >3 时,取 =3； 

hs —受剪切承载力截面高度影响系数；当 0 800h mm 时，取 0 800h mm ；

当 0 2000h mm 时，取 0 2000h mm ；其间按线性内插法取值。 

2 对于阶梯形承台应分别在变阶处( 1 1A A ， 1 1B B )及柱边处( 2 2A A ，

2 2B B )进行斜截面受剪承载力计算。 

计算变阶处截面( 1 1A A ， 1 1B B )的斜截面受剪承载力时，其截面有效高度

均为 10h ，截面计算宽度分别为 1yb  和 1xb 。 

计算柱边截面( 2 2A A ， 2 2B B )的斜截面受剪承载力时，其截面有效高度

均为 10 20h h ，截面计算宽度分别为： 

对 2 2A A  
1 10 2 20

0

10 20

y y

y

b h b h
b

h h






g g
 (5.9.10-4) 

对 2 2B B  
1 10 2 20

0

10 20

x x
x

b h b h
b

h h






g g
 (5.9.10-5) 

3 对于锥形承台应对变阶处及柱边处( A A ， B B )两个截面进行受剪承

载力计算，截面有效高度均为 0h ，截面的计算宽度分别为： 

对 A A  
220

0 1

0 1

1 0.5 1
y

y y

y

bh
b b

h b

  
     
   

 (5.9.10-4) 

对 B B  
20 2

0 1

0 1

1 0.5 1 x
x x

x

h b
b b

h b

  
    

  
 (5.9.10-5) 

4.17 平板式筏基冲、剪切计算 

依据《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011。 
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8.4.7 平板式筏基抗冲切验算应符合下列规定： 

1 平板式筏基进行抗冲切验算时应考虑作用在冲切临界面重心上的不平衡

弯矩产生的附加剪力。对基础的边柱和角柱进行冲切验算时，其冲切力应分别

乘以 1.1 和 1.2 的增大系数。距柱边 0 / 2h 处冲切临界截面的最大剪应力 max 应

按公式(8.4.7-1)、(8.4.7-2)进行计算(图 8.4.7)。板的最小厚度不应小于 500mm。 

    
s

ABunb

s

om

l

I

cM
a

hu

F
max  (8.4.7-1) 

 max 0.7(0.4 1.2 / )s hp tf      (8.4.7-2) 

 1

2

1
1

2
1

3

s

c

c

  
 

  
 

  (8.4.7-3) 

式中： lF —相应于作用的基本组合时的冲切力(kN)，对内柱取轴力设计值

减去筏板冲切破坏锥体内的基底净反力设计值；对边柱和角柱，取轴力设计值

减去筏板冲切临界截面范围内的基底净反力设计值； 

mu —距柱边缘不小于 0 / 2h 处冲切临界截面的最小周长(m)，按本规范附录

P 计算； 

0h —筏板的有效高度(m)； 

uubM —作用在冲切临界截面重心上的不平衡弯矩设计值(kN.m)； 

ABc —沿弯矩作用方向，冲切临界截面重心至冲切临界截面最大剪应力点的

距离(m)，按附录 P 计算； 

sI —冲切临界截面对其重心的极惯性矩(m4)，按本规范附录 P 计算； 

s —柱截面长边与短边的比值，当 s ＜2 时， s 取 2，当 s ＞4 时， s 取

4； 

hp —受冲切承载力截面高度影响系数，当 h≤800mm 时，取 hp ＝1.0；

当 h≥2000mm 时，取 hp ＝0.9，其间按线性内插法取值； 

tf —混凝土轴心抗拉强度设计值(kPa)； 

1c —与弯矩作用方向一致的冲切临界截面的边长(m)，按本规范附录 P 计

算； 

2c —垂直于 1c 的冲切临界截面的边长(m)，按本规范附录 P 计算； 

s —不平衡弯矩通过冲切临界截面上的偏心剪力来传递的分配系数。 
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8.4.10 平板式筏基受剪承载力应按式(8.4.10)验算，当筏板的厚度大于

2000mm 时，宜在板厚中间部位设置直径不小于 12mm、间距不大于 300mm 的

双向钢筋网。 

 00.7s hs t wV f b h  (8.4.10) 

式中： sV ——相应于作用的基本组合时，基底净反力平均值产生的距内筒

或柱边缘 0h 处筏板单位宽度的剪力设计值(kN)； 

wb ——筏板计算截面单位宽度(m)； 

0h ——距内筒或柱边缘 0h 处筏板的截面有效高度(m)。 

4.18 双柱联合矩形基础 

与本章 4.15.4 节相同。 

4.19 土液化判别 

与本章 4.4.2 节相同。 

4.20 建筑场地类别判别计算 

与本章 4.4.4 节相同。 

4.21 边坡剩余下滑力计算 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

5.2.5 采用折线滑动法时，边坡稳定性系数可按下列方法计算： 

1 边坡稳定性系数按下式计算： 

 
1 1

1 1

, ( 1, 2,3, , 1)
i i i n n

s

i i i n n

R R
K i n

T T

 

 

 

 


  






L
L

L
 (5.2.5-1) 

 1 1cos( ) sin( )i i i i i itg           (5.2.5-2) 

式中： i —第 i 计算条块剩余下滑推力向第 i+1 计算条块的传递系数。 

4.22 边坡锚杆设计 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

7.2.1 锚 杆 的 轴 向 拉 力 标 准 值 和 设 计 值 可 按 下 式 计 算 ： 

 
cos

tk
ak

H
N


  (7.2.1-1) 

 a Q akN N  (7.2.1-2) 

式中： akN —锚杆轴向拉力标准值(kN)； 
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aN —锚杆轴向拉力设计值(kN)； 

tkH —锚杆所受水平拉力标准值(kN)； 

 —锚杆倾角(°)； 

Q —荷载分项系数，可取 1.30，当可变荷载较大时应按现行荷载规范确

定。 

7.2.2 锚杆钢筋截面面积应满足下式的要求： 

 
0

2

a
s

y

N
A

f




  (7.2.2) 

式中： sA —锚杆钢筋或预应力钢绞线截面面积(m2)； 

2 —锚筋抗拉工作条件系数，永久性锚杆取 0.69，临时性锚杆取 0.92； 

0 —边坡工程重要性系数； 

y pyf f、 —锚筋或预应力钢绞线抗拉强度设计值(kPa)。 

7.2.3 锚杆锚固体与地层的锚固长度应满足下式要求： 

 
1

ak
a

rb

N
l

Df 
  (7.2.3) 

式中： al —锚固段长度(m)；尚应满足 7.4.1 条要求； 

D —锚固体直径(m)； 

rbf —地层与锚固体粘结强度特征值(kPa)，应通过试验确定，当无试验资料

时可按表 7.2.3-1 和表 7.2.3-2 取值； 

1 —固体与地层粘结工作条件系数，对永久性锚杆取 1.00，对临时性锚杆

取 1.33。 

7.2.4 锚杆钢筋与锚固砂浆间的锚固长度应满足下式要求： 

 
0

3

a
a

b

N
l

n df



 
  (7.2.4) 

式中： al —锚杆钢筋与砂浆间的锚固长度(m)； 

d—锚杆钢筋直径(m)； 

n—钢筋(钢绞线)根数(根)； 

0 —边坡工程重要性系数； 

bf —钢筋与锚固砂浆间的粘结强度设计值(kPa)，应由试验确定，当缺乏试

验资料时可按表 7.2.4 取值； 

3 —钢筋与砂浆粘结强度工作条件系数，对永久性锚杆取 0.60，对临时性

锚杆取 0.72。 
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4.23 基坑土压力计算 

依据《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-2012。 

3.4.2 作用在支护结构上的土压力应按下列规定确定： 

1 支护结构外侧的主动土压力强度标准值、支护结构内侧的被动土压力强

度标准值宜按下列公式计算(图 3.4.2)： 

 1)对于地下水位以上或水土合算的土层 

 , ,2ak ak a i i a ip K c K   (3.4.2-1) 

 
2

, tan 45
2

i
a iK

 
  

 
 (3.4.2-2) 

 , ,2pk ak p i i p ip K c K   (3.4.2-3) 

 
2

, tan 45
2

i
p iK

 
   

 
 (3.4.2-4) 

式中： akp —支护结构外侧，第 i 层土中计算点的主动土压力强度标准值

(kPa)；当 akp <0 时，应取 akp ＝0； 

ak pk 、 —分别为支护结构外侧、内侧计算点的土中竖向应力标准值

(kPa)，按本规程第 3.4.5 条的规定计算；  

, ,a i p iK K、 —分别为第 i 层土的主动土压力系数、被动土压力系数； 

i ic 、 —分别为第 i 层土的粘聚力(kPa)、内摩擦角(°)；按本规程第 3.1.14

条的规定取值；  

pkp —支护结构内侧，第 i 层土中计算点的被动土压力强度标准值(kPa)。 

2)对于水土分算的土层 

 , ,( ) 2ak ak a a i i a i ap u K c K u     (3.4.2-5) 

 , ,( ) 2pk ak p p i i p i pp u K c K u     (3.4.2-6) 

式中： a pu u、 —分别为支护结构外侧、内侧计算点的水压力(kPa)，对静止

地下水，按本规程第 3.4.4 条的规定取值；当采用悬挂式截水帷幕时，应考虑地

下水从帷幕底向基坑内的渗流对水压力的影响。 

2 在土压力的影响范围内，存在相邻建筑物地下墙体等稳定的刚性界面

时，可采用库仑土压力理论计算界面内有限滑动楔体产生的主动土压力，此

时，同一土层的土压力可采用沿深度线性分布形式，支护结构与土之间的摩擦

角宜取零；  
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3 需要严格限制支护结构的水平位移时，支护结构外侧的土压力宜取静止

土压力；  

4 有可靠经验时，可采用支护结构与土相互作用的方法计算土压力。 

3.4.3 对成层土，土压力计算时的各土层计算厚度应符合下列规定： 

1 当土层厚度较均匀、层面坡度较平缓时，宜取邻近勘察孔的各土层厚

度，或同一计算剖面内各土层厚度的平均值；  

2 当同一计算剖面内各勘察孔的土层厚度分布不均时，应取最不利勘察孔

的各土层厚度；  

3 对复杂地层且距勘探孔较远时，应通过综合分析土层变化趋势后确定土

层的计算厚度；  

4 当相邻土层的土性接近，且对土压力的影响可以忽略不计或有利时，可

归并为同一计算土层。 

3.4.4 静止地下水的水压力可按下列公式计算： 

 a w wau h  (3.4.4-1) 

 p w wpu h  (3.4.4-2) 

式中： w —地下水的重度(kN/m3)，取 w ＝10kN/m3； 

wah —基坑外侧地下水位至主动土压力强度计算点的垂直距离(m)；对承压

水，地下水位取测压管水位；当有多个含水层时，应以计算点所在含水层的地

下水位； 

wph —基坑内侧地下水位至被动土压力强度计算点的垂直距离(m)；对承压

水，地下水位取测压管水位。 

3.4.5 土中竖向应力标准值应按下式计算： 

 ,ak ac k j      (3.4.5-1) 

 pk pc   (3.4.5-2) 

式中： ac —支护结构外侧计算点，由土的自重产生的竖向总应力(kPa)；  

pc —支护结构内侧计算点，由土的自重产生的竖向总应力(kPa)；  

,k j —支护结构外侧第 j 个附加荷载作用下计算点的土中附加竖向应力标

准值(kPa)，应根据附加荷载类型，按本规程第 3.4.6～3.4.8 条计算。 

3.4.6 均布附加荷载作用下的土中附加竖向应力标准值应按下式计算(图

3.4.6)： 

 0k q   (3.4.6) 

式中： 0q —均布附加荷载标准值(kPa)。 
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3.4.7 局部附加荷载作用下的土中附加竖向应力标准值可按下列规定计

算：  

1 对于条形基础下的附加荷载(图 3.4.7a)：  

当 / tan (3 ) / tanad a z d a b      时 

 0

2
k

p b

b a
 


 (3.4.7-1) 

式中： 0p —基础底面附加压力标准值(kPa)；  

d—基础埋置深度(m)；  

b—基础宽度(m)； 

a—支护结构外边缘至基础的水平距离(m)；  

 —附加荷载的扩散角，宜取 ＝45°； 

az —支护结构顶面至土中附加竖向应力计算点的竖向距离。 

当 / tanaz d a   或 (3 ) / tanaz d a b    时，取 k ＝0。 

2 对于矩形基础下的附加荷载(图 3.4.7a)：  

当 / tan (3 ) / tanad a z d a b      时 

 
0

( 2 )( 2 )
k

p bl

b a l a
 

 
 (3.4.7-2) 

式中： b—与基坑边垂直方向上的基础尺寸(m)；  

l─与基坑边平行方向上的基础尺寸(m)。 

当 / tanaz d a   或 (3 ) / tanaz d a b    时，取 k ＝0。 

3 对作用在地面的条形、矩形附加荷载，按本条第 1、2 款计算土中附加竖

向应力标准值 k 时，应取 d＝0(图 3.4.7b)。 

3.4.8 当支护结构顶部低于地面，其上方采用放坡或土钉墙时，支护结

构顶面以上土体对支护结构的作用宜按库仑土压力理论计算，也可将其视作附

加荷载并按下列公式计算土中附加竖向应力标准值(图 3.4.8)：  

1 当 1/ tan ( ) / tanaa z a b    时 

  
 1 11

2

1 1

ak a

k a

a

E a b zh
z a

b K b




 
     (3.4.8-1) 

 

2
2

1 1 1

1 2
2

2
ak a a

c
E h K ch K


    (3.4.8-2) 

2 当 1( ) / tanaz a b   时 

 1k h    (3.4.8-3) 

3 当 / tanaz a  时 

 0k   (3.4.8-4) 
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式中： az —支护结构顶面至土中附加竖向应力计算点的竖向距离(m)； 

a—支护结构外边缘至放坡坡脚的水平距离(m)； 

1b —放坡坡面的水平尺寸(m)； 

 —扩散角(°)，宜取 ＝45°； 

1h —地面至支护结构顶面的竖向距离(m)； 

 —支护结构顶面以上土的天然重度(kN/m3)；对多层土取各层土按厚度加

权的平均值；  

c—支护结构顶面以上土的粘聚力(kPa)；按本规程第 3.1.14 条的规定取值； 

aK —支护结构顶面以上土的主动土压力系数；对多层土取各层土按厚度加

权的平均值；  

1akE —支护结构顶面以上土体的自重所产生的单位宽度主动土压力标准值

(kN/m)。 

4.24 基坑锚杆设计 

依据《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-2012。 

3.1.7 支护结构重要性系数与作用基本组合的效应设计值的乘积( 0 dS )

可采用下列内力设计值表示：  

轴向力设计值 

 0 F kN N   (3.1.7-3) 

式中：N—轴向拉力设计值或轴向压力设计值(kN)； 

kN —作用标准组合的轴向拉力或轴向压力值(kN)。 

4.7.2 锚杆的极限抗拔承载力应符合下式要求： 

 
k

t

k

R
K

N
  (4.7.2) 

式中： tK —锚杆抗拔安全系数；安全等级为一级、二级、三级的支护结

构， tK 分别不应小于 1.8、1.6、1.4；  

kN —锚杆轴向拉力标准值(kN)，按本规程第 4.7.3 条的规定计算；  

kR —锚杆极限抗拔承载力标准值(kN)，按本规程第 4.7.4 条的规定确定。 

4.7.4 锚杆极限抗拔承载力应按下列规定确定：  

1 锚杆极限抗拔承载力应通过抗拔试验确定，其试验方法应符合本规程附

录 A 的规定。 

2 锚杆极限抗拔承载力标准值也可按下式估算，但应通过本规程附录 A 规

定的抗拔试验进行验证： 
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 ,k sk i iR d q l   (4.7.4) 

式中： d─锚杆的锚固体直径(m)； 

il —锚杆的锚固段在第 i 土层中的长度(m)；锚固段长度为锚杆在理论直线

滑动面以外的长度，理论直线滑动面按本规程第 4.7.5 条的规定确定；  

,sk iq —锚固体与第 i 土层之间的极限粘结强度标准值(kPa)，应根据工程经

验并结合表 4.7.4 取值。 

3 当锚杆锚固段主要位于黏土层、淤泥质土层、填土层时，应考虑土的蠕

变对锚杆预应力损失的影响，并应根据蠕变试验确定锚杆的极限抗拔承载力。

锚杆的蠕变试验应符合按本规程附录 A 的规定。 

4.7.5 锚杆的非锚固段长度应按下式确定，且不应小于 5.0m(图 4.7.5)： 

 
1 2( tan )sin(45 )

2 1.5
cos

sin(45 )
2

m

f
m

a a d
d

l




 


  

  

 

 (4.7.5) 

式中： fl —锚杆非锚固段长度(m)； 

 —锚杆倾角(°)；  

1a —锚杆的锚头中点至基坑底面的距离(m)；  

2a —基坑底面至基坑外侧主动土压力强度与基坑内侧被动土压力强度等值

点 O 的距离(m)；对多层土地层，当存在多个等值点时应按其中最深的等值点计

算；  

d─挡土构件的水平尺寸(m)；  

m —O 点以上各土层按厚度加权的等效内摩擦角(°)。 

4.7.6 锚杆杆体的受拉承载力应符合下式规定： 

 py pN f A  (4.7.6) 

式中： N──锚杆轴向拉力设计值(kN)，按本规程第 3.1.7 的规定计算；  

pyf —预应力钢筋抗拉强度设计值(kPa)；当锚杆杆体采用普通钢筋时，取

普通钢筋的抗拉强度设计值； 

pA —预应力钢筋的截面面积(m2)。 

4.25 矩形截面承载力计算 

与本章 4.1 相同。 

4.25.1 矩形正截面受压承载力计算 

与本章 4.1.5 相同。 
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4.25.2 矩形受弯正截面计算 

与本章 4.1.1 相同。 

4.25.3 矩形受弯正截面承载力复核 

与本章 4.1.1 相同。 

4.25.4 矩形斜截面承载力计算 

与本章 4.1.3 相同。 

4.26 湿陷性土地基的湿陷等级 

依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001。 

6.1.5  湿陷性土地基受水浸湿至下沉稳定为止的总湿陷量 s (cm)，应按

下式计算： 

 
1

n

si i

i

s F h


    (6.1.5) 

式中： siF —第 i 层土浸水载荷试验的附加湿陷量(cm)； 

ih —第 i 层土的厚度(cm)，从基础底面(初步勘查时自地面下 1.5m)算起，

/ 0.023siF b  的不计入； 

 —修正系数(cm-1)。承压板面积为 0.50m2时，  =0.014；承压板面积为

0.25m2时，  =0.020。 

6.1.6 湿陷性土地基的湿陷等级应按表 6.1.6 判定。 

4.27 单桩基础水平承载力 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.7.2 单桩的水平承载力特征值的确定应符合下列规定： 

1 对于受水平荷载较大的设计等级为甲级、乙级的建筑桩基，单桩水平承

载力特征值应通过单桩水平静载试验确定，试验方法可按现行行业标准《建筑

基桩检测技术规范》JGJ 106 执行。 

2 对于钢筋混凝土预制桩、钢桩、桩身正截面配筋率不小于 0.65%的灌注

桩，可根据静载试验结果取地面处水平位移为 10mm(对于水平位移敏感的建筑

物取水平位移 6mm)所对应的荷载的 75%为单桩水平承载力特征值。 

3 对于桩身配筋率小于 0.65%的灌注桩，可取单桩水平静载试验的临界荷

载的 75%为单桩水平承载力特征值。 

4 当缺少单桩水平静载试验资料时，可按下列公式估算桩身配筋率小于

0.65%的灌注桩的单桩水平承载力特征值： 

 
00.75

(1.25 22 )(1 )m t N k
ha g

M m t n

f W N
R

f A

 


 
    (5.7.2-1) 
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式中： —桩的水平变形系数，按本规范第 5.7.5 条确定； 

haR —单桩水平承载力特征值，号根据桩顶竖向力性质确定，压力取

“+”，拉力取“-”； 

m —桩截面模量塑性系数，圆形截面 m =2，矩形截面 m =1.75； 

tf — 桩身混凝土抗拉强度设计值； 

0W — 桩身换算截面受拉边缘的截面模量，圆形截面为：

2 2

0 02( 1)
32

E g

d
W d d


     ，方形截面为：

2 2

0 02( 1)
6

E g

b
W b b     ，其中 d

为桩直径， 0d 为扣除保护层厚度的桩直径；b 为方形截面边长， 0b 为扣除保护

层厚度的桩截面宽度； E 为钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值； 

M —桩身最大弯距系数，按表 5.7.2 取值，当单桩基础和单排桩基纵向轴

线与水平力方向相垂直时，按桩顶铰接考虑； 

g —桩身配筋率； 

nA — 桩身换算截面积，圆形截面为：
2

1 ( 1)
4

n E g

d
A


     ；方形截面

为：
2 1 ( 1)n E gA b      ； 

N —桩顶竖向力影响系数，竖向压力取 0.5；竖向拉力取 1.0； 

kN —在荷载效应标准组合下桩顶的竖向力(kN)。 

5 对于混凝土护壁的挖孔桩，计算单桩水平承载力时，其设计桩径取护壁

内直径。 

6 当桩的水平承载力由水平位移控制，且缺少单桩水平静载试验资料时，

可按下式估算预制桩、钢桩、桩身配筋率不小于 0.65%的灌注桩单桩水平承载

力特征值： 

 

3

00.75ha a

X

EI
R





  (5.7.2-2) 

式中：EI— 桩身抗弯刚度，对于钢筋混凝土桩，EI= 00.85 cE I ；其中 cE 为

混凝土弹性模量， 0I 为桩身换算截面惯性矩：圆形截面为 0 0 0 / 2I W d ；矩形截

面为 0 0 0 / 2I W b ； 

0a —桩顶允许水平位移； 

X —桩顶水平位移系数，按表 5.7.2 取值，取值方法同 M 。 

7 验算永久荷载控制的桩基的水平承载力时，应将上述 2～5 款方法确定的

单桩水平承载力特征值乘以调整系数 0.80；验算地震作用桩基的水平承载力

时，宜将按上述 2～5 款方法确定的单桩水平承载力特征值乘以调整系数 1.25。 
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4.28 群桩基础基桩水平承载力 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.7.3 群桩基础(不含水平力垂直于单排桩基纵向轴线和力矩较大的情

况)的基桩水平承载力特征值应考虑由承台、桩群、土相互作用产生的群桩效

应，可按下列公式确定： 

 h h haR R  (5.7.3-1) 

考虑地震作用且 / 6as d  时： 

 h i r l     (5.7.3-2) 
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其他情况： 

 h i r l b       (5.7.3-6) 

 
1 2

c
b

ha

P

n n R


   (5.7.3-7) 

 1c cB B    (5.7.3-8) 

 ( )c c ak psP f A nA   (5.7.3-9) 

式中： h —群桩效应综合系数； 

i —桩的相互影响效应系数； 

r —桩顶约束效应系数(桩顶嵌入承台长度 50~100mm 时)，按表 5.7.3-1 取

值； 

l —承台侧向土抗力效应系数(承台侧面回填土为松散状态时取 l =0)； 

b —承台底摩阻效应系数； 

/as d — 沿水平荷载方向的距径比； 

1 2n n、 — 分别为沿水平荷载方向与垂直水平荷载方向每排桩中的桩数； 

m—承台侧面土水平抗力系数的比例系数，当无试验资料时可按本规范表

5.7.5 取值； 
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0a —桩顶(承台)的水平位移允许值，当以位移控制时，可取 0a =10mm(对

水平位移敏感的结构物取 0a =6mm)；当以桩身强度控制(低配筋率灌注桩)时，

可近似按本规范式(5.7.3-5)确定； 

cB—承台受侧向土抗力一边的计算宽度(m)； 

cB —承台宽度(m)； 

ch —承台高度(m)； 

 —承台底与基土间的摩擦系数，可按表 5.7.3-2 取值； 

cP —承台底地基土分担的竖向总荷载标准值； 

c —按第 5.2.5 条确定； 

A—承台总面积； 

psA —桩身截面面积。 

5.7.4 计算水平荷载较大和水平地震作用、风载作用的带地下室的高大

建筑物桩基的水平位移时，可考虑地下室侧墙、承台、桩群、土共同作用，按

附录 C 方法计算基桩内力和变位，与水平外力作用平面相垂直的单排桩基础可

按本规范附录 C 中表 C-2 计算。 

5.7.5 桩的水平变形系数和地基土水平抗力系数可按下列规定确定： 

1 桩的水平变形系数  (1/m) 

 05
mb

EI
   (5.7.5) 

式中：m—桩侧土水平抗力系数的比例系数； 

0b —桩身的计算宽度(m)； 

圆形桩：当直径 1d m 时， 0 0.9(1.5 0.5)b d  ； 

当直径 1d m 时， 0 0.9( 1)b d  ； 

方形桩：当边宽 1b m 时， 0 1.5 0.5b b  ； 

当边宽 1b m 时， 0 1b b  。 

EI—桩身抗弯刚度，按本规范第 5.7.2 条的规定计算； 

2 桩侧土水平抗力系数的比例系数 m，宜通过单桩水平静载试验确定，当

无静载试验资料时，可按表 5.7.5 取值。 

4.29 软弱下卧层地基承载力验算 

依据《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011。 

5.2.7 当地基受力层范围内有软弱下卧层时，应符合下列规定： 

1 应按下式验算软弱下卧层的地基承载力： 

 z cz azp p f    (5.2.7-1) 
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式中： zp —相应于作用的标准组合时，软弱下卧层顶面处的附加压力值

(kPa)； 

czp —软弱下卧层顶面处土的自重压力值(kPa)； 

azf —软弱下卧层顶面处经深度修正后的地基承载力特征值(kPa)。 

2 对条形基础和矩形基础，式(5.2.7-1)中的 zp 值可按下列公式简化计算： 

条形基础 

 
tan2

)(
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ppb
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z



   (5.2.7-2) 

矩形基础 
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   (5.2.7-3) 

式中：b—矩形基础或条形基础底边的宽度(m)； 

l—矩形基础底边的长度(m)； 

cp —基础底面处土的自重压力值(kPa)； 

z—基础底面至软弱下卧层顶面的距离(m)； 

 —地基压力扩散线与垂直线的夹角(°)，可按表 5.2.7 采用。 

4.30 桩基软弱下卧层承载力验算 

依据《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008。 

5.4.1 对于桩距不超过 6d 的群桩基础，桩端持力层下存在承载力低于桩

端持力层承载力 1/3 的软弱下卧层时，可按下列公式验算软弱下卧层的承载力

(图 5.4.1)： 

 z m azz f     (5.4.1-1) 
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  (5.4.1-2) 

式中： z —作用于软弱下卧层顶面的附加应力； 

m —软弱层顶面以上各土层重度(地下水位以下取浮重度)的厚度加权平均

值； 

t —硬持力层厚度； 

azf —软弱下卧层经深度 z修正的地基承载力特征值； 

0 0A B、 —桩群外缘矩形底面的长、短边边长； 

sikq —桩周第 i 层土的极限侧阻力标准值，无当地经验时，可根据成桩工艺

按本规范表 5.3.5-1 取值； 

 —桩端硬持力层压力扩散角，按表 5.4.1 取值。 
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4.31 重力式挡墙稳定性验算 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

10.2.3 重力式挡墙的抗滑移稳定性应按下式验算： 

 
( )

1.3n an

at t

G E

E G





  (10.2.3) 

 0cosnG G    

 0sintG G    

 0sin( )at aE E        

 0cos( )an aE E        

式中：G—挡墙每延米自重(kN/m)； 

aE —每延米主动岩土压力合力(kN/m)； 

0 —挡墙基底倾角(°)； 

 —挡墙墙背倾角(°)； 

 —岩土对挡墙墙背摩擦角(°)，可按表 6.2.3 选用； 

 —岩土对挡墙基底的摩擦系数，宜由试验确定，也可按表 10.2.3 选用。 

10.2.4 重力式挡墙的抗倾覆稳定性应按下式验算： 

 
0

1.6
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Gx E x

E z


   (10.2.4) 

 sin( )ax aE E      

 cos( )az aE E      

 cotfx b z     

 0tanfz z b     

式中： z—岩土压力作用点至墙踵的高度(m)； 

0x —挡墙重心至墙趾的水平距离(m)； 

b—基底的水平投影宽度(m)。
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附 录 

建研地基基础工程有限责任公司简介：建研地基基础工程有限责任公司

(简称建研地基公司)是由中国建筑科学研究院地基基础研究所为主体成立的建

筑业高新技术企业。公司以建筑工程勘察，地基基础工程设计、施工承包，地

基基础新技术、新产品的研发应用、软件开发、技术咨询、技术服务，工程检

测与监理、监测，地质灾害治理等为主业，具有"地基与基础工程专业承包"壹

级、"工程勘察专业类岩土工程"甲级、"地质灾害治理工程施工"甲级、"地质灾

害治理工程设计"甲级、"地质灾害危险性评估"丙级资质。 

公司网址： 

www.jianyandiji.com 

公司研发中心软件开发部地址： 

北京市北三环东路 30 号建研院新主楼 10 层 B1010 室 

联系电话：010-64694958 

邮编：100013 

 

地图： 

 

乘车路线： 

公共汽车：300 路、302 路、731 路北三环内环方向安贞桥东站下车，自西

向东 100 米路南。 

地    铁：5号线和平西桥站下车，从西北口出，自东向西 300 米路南。 


