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第1章 软件概况 

挡土墙是用来支撑天然边坡或人工填土边坡以保持土体稳定的建筑物。在

公路工程中，它广泛应用于支撑路堤或路堑边坡、隧道洞口、桥梁两端及河流

岸壁等。 

随着祖国经济的发展，工程建设项目越来越多，而且社会分工也越来越

细。在边坡支护和治理方面，挡土墙的应用越来越多。相应地各种挡土墙失稳

事故也不断发生；如何合理地确定挡土墙的设计、施工方案，避免因稳定问题

面引发的工程事故频发的现象，同时节约投资，创造良好的技术经济效益，就

成为当前工程技术人员亟待解决的现实问题。 

为满足现代边坡工程建设需求，建研地基基础工程有限责任公司软件开发

部利用中国建筑科学研究院强大的专业技术背景，总结全国各地数以千计的工

程经验，依据现行国家、行业和地方标准，开发了这款挡土墙设计软件。 

软件为用户提供了友好的界面，明确的设计思路，专业的图形显示和详尽

的计算结果，相信定能为用户提供高效优质的挡土墙设计。 

1.1 功能 

软件主要功能特点如下： 

(1) 包含主要挡土墙支护形式设计计算，满足绝大多数计算需求。 

(2) 计算示意图同步显示，随时监控数据录入情况。 

(3) 计算方法理论多样，满足不同理论体系下和不同规范的设计要求。 

(4) 计算内容丰富全面，能验算滑移、倾覆、整体稳定性和计算墙体结构受

力配筋。 

(5)计算结果采用自动生成的计算书形式，工整详尽，图文并茂，整个计算

过程一目了然。可直接导出计算书和施工图，方便高效。 

1.2 运行环境 

挡土墙设计软件是 Windows 应用程序，可以在 Windows XP、Windows 7、

Windows 10 和 Windows11 操作系统下运行。 

软件的最佳分辨率：dpi=120，即是标准字体 dpi=96 的 1.25 倍，在

Windows XP 下的设置对话框如下图所示： 
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第2章 界面及基本操作 

软件界面友好简练，操作简单，基本流程即“输入参数-受力分析计算-生

成计算书”。采用表格输入参数，整齐美观，一目了然。主窗口分为两个区

域，参数输入区（右侧），图形显示区（左侧），使输入输出极大的显示在了

一个界面里，省掉了很多多余繁琐的操作。基本界面如下图： 

 

 

可以看到，界面还包含了菜单栏、工具栏和状态栏等部分。下面就对这些

部分的基本操作进行介绍。 

2.1 菜单栏 

菜单栏包含常规的文件、编辑、查看和帮助操作，如打开和保存、复制粘

贴和撤销等操作。还包含了软件各个主要设计计算流程步骤：受力分析-生成计

算书。下面来具体介绍各菜单的具体功能。 

 

 

2.1.1 文件菜单 

点击文件菜单即出现下图下拉菜单： 
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选项说明如下： 

新建 重新建立一个新的工程，之前界面的数据全部恢复默认值 

打开 新打开一个已经存盘的工程，用该工程的数据覆盖之前界面数据 

保存 
保存当前工程数据到文件，如果第一次保存该工程，将会弹出另存为对话

框以设置保存路径 

另存为 将当前工程重新保存到其他路径或者保存为其他名称 

打印 打印当前界面显示图形 

打印预览 预览当前界面显示图形 

打印设置 打印相关的参数设置 

存为 dxf 文件 将界面上的图形保存为 dxf 格式文件，以便在软件以外使用。 

退出 退出软件 

 

文件菜单还列出了最近打开文件列表。 

软件将工程数据保存为扩展名为 rwd 格式的文件。如下图所示： 

 

 

2.1.2 编辑菜单 

包含 Windows 系统标准操作，如撤销、剪切、复制、粘贴等。 
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2.1.3 帮助菜单 

包括关于软件信息和帮助文档。 

2.1.4 受力分析 

点击该菜单将进入结构受力分析和稳定验算界面。 

 

 

2.1.5 生成计算书 

当计算完成受力分析结构计算和稳定性验算时，点击此菜单将会弹出计算

过程生成的计算书的对话框，并允许用户对计算书进行修改复制等操作。在计

算书上点击鼠标右键便可弹出下图菜单进行操作。 

 

 

2.2 工具栏 

除了包含新建、打开、保存、剪切、复制、粘贴、打印、关于和帮助等标

准按钮。如下图所示： 

 

 

2.3 状态栏 

包含 Windows 系统标准状态提示，如大小写切换、数字小键盘锁定等。 



第2章 界面及基本操作 

6 

2.4 图形平台 

在主窗口左侧区域是图形显示区，该区域主要用于同步显示输入输出参数

图示，让用户对输入输出参数有个视觉上的认知，便于检查问题。
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第3章 操作详解 

软件界面简洁、功能全面、操作简单，下面就将对整个计算设计操作流程

进行详尽说明，帮助用户更快的熟悉操作界面和流程，理解设计计算意图，提

高计算效率。 

3.1 参数输入 

主界面右侧为挡土墙设计主要参数输入区，用于输入挡土墙参数、荷载参

数、土层参数和支锚参数。参数分两页显示，通过选择选项卡来切换输入参数

内容。 

具体参数及相关说明如下： 

点击“挡土墙参数”选项卡时可输入挡土墙相关参数。 

 

 

基本参数： 

参数 单位 说明 
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规范名称  通过下拉选项选择 

挡土墙安全等级  通过下拉选项选择：一级、二级、三级 

挡土墙重要性系数  挡土墙重要性系数 

墙后地面标高 m 墙后地面标高 

墙后地面倾角 ° 墙后地面倾角 

挡土墙顶标高 m 挡土墙顶标高 

墙前地面标高 m 墙前地面标高 

挡土墙材料重度γ  kN/m
3
 挡土墙材料重度 

土与墙背的摩擦角δ  ° 土与墙背的摩擦角 

土与墙底的摩擦系数μ   土与墙底的摩擦系数 

抗滑移安全系数  抗滑移安全系数 

抗倾覆安全系数  抗倾覆安全系数 

修正后的墙底地基承载力特征值 fa kPa 墙底地基承载力特征值 

是否考虑地震  选择“是”或“否” 

地震基本烈度  选择 7 度到 9 度 

地震峰值加速度  与地震烈度对应的加速度 

画图比例 1：  画图比例 

  

挡土墙断面尺寸参数： 

参数 单位 说明 

挡土墙断面边数  挡土墙断面几何外轮廓图形的边数 

角点 X 坐标 m 挡土墙断面几何外轮廓图形的角点 X 坐标 

角点 Y 坐标 m 挡土墙断面几何外轮廓图形的角点 Y 坐标 

墙趾根部节点号  墙趾根部节点号 

墙踵根部节点号  墙踵根部节点号 

 

墙趾编号总为 1，墙踵编号总为 2，点号按逆时针顺序，后墙顶为坐标系原

点。 

 

勾选“ ”，可以在如下的凸榫参数表格中输入凸榫参数。 
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勾选“ ”，可以在如下的扶壁肋参数表格中输入扶壁肋参数。 

 

 

点击“挡土墙土层和支锚和荷载参数”选项卡可输入土层、支锚和荷载参

数。 

 

 

土层参数： 

参数 单位 说明 

土层数  土层数 
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土层名称  土层名称 X 坐标 

层厚 m 层厚 

层底标高  层底标高 

容重  容重 

黏聚力  黏聚力 

内摩擦角  内摩擦角 

M 值  土的水平反力系数的比例系数 

水土荷载计算模式  水土荷载计算模式 

 

水层参数： 

参数 单位 说明 

水层数  水层数 

水层顶标高 m 水层顶标高 

水层底标高 m 水层底标高 

分布  通过下拉选项选择分布位置 

 

超载参数： 

参数 单位 说明 

超载个数  超载个数 

超载类型  通过下拉选项选择超载类型 

超载值 kN/m
2
 超载值 

作用面标高 m 作用面标高 

宽度 m 宽度 

距外墙边距离 m 距外墙边距离 

作用区域  通过下拉选项选择作用区域 

 

支锚参数： 

参数 单位 说明 

支锚层数  支锚层数 

支锚标高 m 支锚标高 

施工面标高 m 施工面标高 

水平间距 m 水平间距 
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入射角 ° 入射角 

水平刚度 kN/m 水平刚度 

水平预加力 kN 水平预加力 

支锚类型  通过下拉选项选择支锚类型 

 

3.2 受力分析 

该步骤用于进行墙体和边坡受力分析、稳定验算和墙体承载力计算。软件

提供了两种假想墙背模型：一是以通过墙踵的竖向面为假想墙背；二是以墙踵

和墙顶内缘作为假想墙背。如果出现了第二滑裂面，则以粉红色的虚线标明第

二滑裂面。 

点击“受力分析”菜单即可进入受力分析主界面。 

 

 

通过点击菜单栏或工具栏相关菜单和按钮进行分析计算。 

下面对菜单栏进行详细介绍，工具栏按钮与菜单栏选项一一对应，就不对

工具栏进行单独介绍了。 

图形处理 

返回主窗口：结束结构计算返回参数输入主界面 

打印：打印当前显示图形 

打印预览：打印当前图形前预览效果 

打印设置：打印当前图形的设置 

存为 dxf 文件：将当前图形保存为 dxf 文件 

挡土墙验算 
滑移验算：计算抗滑移安全系数，验算抗滑移稳定 

倾覆验算：计算抗倾覆安全系数，验算抗倾覆稳定 
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地基验算：计算地基最大应力，验算地基承载力 

墙身应力：计算墙身所受应力 

整体稳定：搜寻最危险滑弧，计算整体稳定安全系数，验算整体稳定 

显示全图 将所有图形显示在窗口中 

字变大 将图形中的字增大 

字变小 将图形中的字减小 

恢复成初始字 将图形中的字恢复到初始大小 

结构计算 进入结构计算界面 

 

进行结构计算前，务必验算地基承载力。 

点击相应计算按钮会弹出验算结果对话框，并在图形显示区显示图示。 

 

滑移验算结果 
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倾覆验算结果 

 

 

地基验算结果 
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整体稳定计算结果 

 

点击“中断计算”按钮即可退出受力分析主界面回到参数输入主界面。 

点击“结构计算”进入结构计算主界面。 

通过点击菜单栏或工具栏相关菜单和按钮进行计算和显示。 

下面对菜单栏进行详细介绍，工具栏按钮与菜单栏选项一一对应，就不对

工具栏进行单独介绍了。 

图形处理 

返回主窗口：结束结构计算返回参数输入主界面 

打印：打印当前显示图形 

打印预览：打印当前图形前预览效果 

打印设置：打印当前图形的设置 

存为 dxf 文件：将当前图形保存为 dxf 文件 

结构计算结果 

计算模型：显示挡土墙受力计算模型 

位移图：显示挡土墙结构位移图 

弯矩图：显示挡土墙结构弯矩图 

剪力图：显示挡土墙结构剪力图 

显示全图 将所有图形显示在窗口中 

字变大 将图形中的字增大 

字变小 将图形中的字减小 

恢复成初始字 将图形中的字恢复到初始大小 

配筋计算 打开配筋计算对话框 

裂缝验算 计算裂缝宽度 
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A：对于没有扶壁肋的情况，结构计算结果如下： 

 

计算模型 

 

 

位移计算结果 
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弯矩计算结果 

 

 

剪力计算结果 

 

B：对于存在扶壁肋的情况，结构计算结果如下： 
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点击“返回”即可回到受力分析主界面。 

点击“中断计算”即可回到参数输入主界面。 

3.3 配筋计算 

点击“配筋计算”按钮打开配筋计算对话框。 

A：对于没有扶壁肋的情况，配筋计算对话框如下： 

 

B：对于存在扶壁肋的情况，配筋计算对话框如下： 
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与没有扶壁肋的情况比，多了扶壁肋钢筋面积的计算。 

 

配筋参数： 

参数 单位 说明 

混凝土强度等级  通过下拉选项选择混凝土强度等级 

混凝土保护层厚度 mm 混凝土保护层厚度 

受拉区 a 值 mm 受拉区 a 值 

受压区 a 值 mm 受压区 a 值 

纵筋级别  纵筋级别 

纵筋直径 mm 纵筋直径 

箍筋等级  箍筋等级 

箍筋直径 mm 箍筋直径 

箍筋间距 mm 箍筋间距 

荷载分项系数  荷载分项系数 

弯矩折减系数  弯矩折减系数 

剪力折减系数  剪力折减系数 

 

点击“配筋计算”按钮即可进行配筋计算，得到配筋结果。 
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3.4 生成计算书 

点击参数输入主界面“生成计算书”即可将计算过程和结果生成图文并茂

的计算书供用户查阅。 

 

 

计算书详细呈现了整个设计过程，从输入参数、计算过程到采用原理公

式，还包括计算示意图，到最终计算结果。 

计算书主要包含以下项目： 

1 原始输入数据； 

2 计算简图； 

3 挡土墙受力分析； 

4 滑移稳定验算； 

5 倾覆稳定验算； 

6 墙底地基承载力验算； 

7 墙身应力验算； 

8 整体稳定验算； 

9 结构计算； 

10 配筋计算结果； 

11 裂缝宽度计算。 

至此，一个挡土墙设计计算就完成了。 
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第4章 技术条件 

软件主要依据国家现行的建筑设计施工规范规程等技术标准进行开发。 

4.1 稳定性验算 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

5.2.1 在进行边坡稳定性计算之前， 应根据边坡水文地质、工程地质、

岩体结构特征以及已经出现的变形破坏迹象 ，对边坡的可能破坏形式和边坡稳 

定性状态做出定性判断，确定边坡破坏的边界范围、边坡破坏的地质模型， 对

边坡破坏趋势作出判断。  

5.2.2 边坡稳定性计算方法，根据边坡类型和可能的破坏形式，可按下

列原则确定：  

1 土质边坡和较大规模的碎裂结构岩质边坡宜采用圆弧滑动法计算；  

2 对可能产生平面滑动的边坡宜采用平面滑动法进行计算；  

3 对可能产生折线滑动的边坡宜采用折线滑动法进行计算；  

4 对结构复杂的岩质边坡，可配合采用赤平极射投影法和实体比例投影 法

分析；  

5 当边坡破坏机制复杂时，宜结合数值分析法进行分析。 

5.2.3 采用圆弧滑动法时，边坡稳定性系数可按下式计算： 

 
i

s

i

R
K

T




 (5.2.3-1) 

 ( )cos sin( )i i bi i wi i iN G G P       (5.2.3-2) 

 ( )sin cos( )i i bi i wi i iT G G P       (5.2.3-3) 

 tani i i i iR N c l   (5.2.3-4) 

式中： sK —边坡稳定性系数； 

ic —第 i 计算条块滑动面上岩土体的粘结强度标准值(kpa)； 

i —第 i 计算条块滑动面上岩土体的内摩擦角标准值(°)； 

il —第 i 计算条块滑动面长度(m)； 

i i 、 —第 i 计算条块底面倾角和地下水位面倾角(°)； 

iG —第 i 计算条块单位宽度岩土体自重(kN/m)； 

biG —第 i  计算条块滑体地表建筑物的单位宽度自重(kN/m)； 

wiP —第 i 计算条块单位宽度的动水压力(kN/m)； 

iN —第 i 计算条块滑体在滑动面法线上的反力(kN/m)；  

iT —第 i 计算条块滑体在滑动面切线上的反力(kN/m)；  
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iR —第 i 计算条块滑动面上的抗滑力(kN/m)。 

5.2.4 采用平面滑动法时，边坡稳定性系数可按下式计算： 

 
cos tan

sin
s

V Ac
K

V

  

 


  (5.2.4) 

式中： —岩土体的重度(kN/m3)； 

c —结构面的粘聚力(kPa)； 

 —结构面的内摩擦角(°)； 

A —结构面的面积(m2）；  

V —岩体的体积(m3)；  

 —结构面的顷角(°)。 

5.2.5 采用折线滑动法时，边坡稳定性系数可按下列方法计算： 

1 边坡稳定性系数按下式计算： 

 
1 1

1 1

, ( 1, 2,3, , 1)
i i i n n

s

i i i n n

R R
K i n

T T

 

 

 

 


  






L
L

L
 (5.2.5-1) 

 1 1cos( ) sin( )i i i i i itg           (5.2.5-2) 

式中： i —第 i 计算条块剩余下滑推力向第 i+1 计算条块的传递系数。 

2 对存在多个滑动面的边坡，应分别对各种可能的滑动面组合进行稳定性

计算分 析，并取最小稳定性系数作为边坡稳定性系数。对多级滑动面的边坡，

应分别对各级滑动面进行稳定性计算分析。 

5.2.6 对存在地下水渗流作用的边坡，稳定性分析应按下列方法考虑地

下水的作用： 

1 水下部分岩土体重度取浮重度； 

2 第 i 计算条块岩土体所受的动水压力 Pw i 按下式计算： 

 
1

sin ( )
2

wi w i i iP V     (5.2.6) 

式中： w —水的重度(kN/m3)； 

iV —第 i 计算条块单位宽度岩土体的水下体积(m3/m)。 

3 动水压力作用的角度为计算条块底面和地下水位面倾角的平均值，指向

低水头方向。 

4.2 侧向土压力 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

6.2.1 静止土压力标准值，可按下式计算： 

 0 0

1

( )
i

ik j j i

j

e h q K


   (6.2.1) 
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式中： 0ike —计算点处的静止土压力标准值(kN/m)；  

j —计算点以上第 j 层土的重度(kN/m)；  

jh —计算点以上第 j 层土的厚度(m)；  

q —地面均布荷载(kN/m2) 

0iK —计算点处的静止土压力系数。 

6.2.2 静止土压力系数宜由试验确定。当无试验条件时，对砂土可取 

0.34～0.45，对粘性土可取 0.5～0.7。 

6.2.3 根据平面滑裂面假定，主动土压力合力标准值可按下 式计算： 

 
21

2
ak aE H K  (6.2.3-1) 

 

2 2

sin( )
{ [sin( )sin( )

sin sin ( )

sin( )sin( )]

2 sin cos cos( )

2 sin( )sin( ) sin cos

sin( )sin( ) sin cos }

a q

q

q

K K

K

K

 
   

    

   

      

      

      


  

  

  

   

   

   

 (6.2.3-2) 

 
2 sin cos

1
sin( )

q

q
K

H

 

  
 


 (6.2.3-3) 

 
2c

H



  (6.2.3-4) 

式中： akE —主动土压力合力标准值(kN/m) ；  

aK —主动土压力系数；  

H —挡土墙高度(m)； 

 —土体重度(kN/m3)；  

c —土的粘聚力(kPa)；  

 —土的内摩擦角(°)； 

q —地表均布荷载标准值(kN/m2) ； 

 —土对挡土墙墙背的摩擦角(°)；  

 —填土表面与水平面的夹角(°)： 

 —支挡结构墙背与水平面的夹角(°)； 

 —滑裂面与水平面的夹角(°)。 

6.2.4 当墙背直立光滑、土体表面水平时，主动土压力标准值可按下式

计算： 

 
1

( ) 2
i

aik j j ai i ai

j

e h q K c K


    (6.2.4) 
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式中： aike —计算点处的主动土压力标准值(kN/m2)，当 0aike  时取 aike =0； 

aiK —计算点处的主动土压力系数，取
2tan (45 / 2)ai iK    ； 

ic —计算点处土的粘聚力(kPa)；  

i —计算点处土的内摩擦角(°)。 

6.2.5 当墙背直立光滑、土体表面水平时，被动土压力标准值可按下式

计算： 

 
1

( ) 2
i

pik j j pi i pi

j

e h q K c K


    (6.2.5) 

式中： pike —计算点处的被动土压力标准值(kN/m2)； 

piK —计算点处的被动土压力系数，取
2tan (45 / 2)pi iK    。 

6.2.6 土中有地下水但未形成渗流时，作用于支护结构上的侧压力可按

下列规定计算： 

1 对砂土和粉土按水土分算原则计算； 

2 对粘性土宜根据工程经验按水土分算或水土合算原则计算； 

3 按水土分算原则计算时，作用在支护结构上的侧压力等于土压力和静止

水压力之和，地下水位以下的土压力采用浮重度 ( )  和有效应力抗剪强度指标

( )c  、 计算； 

4 按水土合算原则计算时，地下水位以下的土压力采用饱和重度 ( )sat 和总

应力抗 剪强度指标 ( )c 、 计算。 

6.2.7 土中有地下水形成渗流时，作用于支护结构上的侧压力，除按

6.2.6 条计算外， 尚应计算动水压力。 

6.2.8 当挡墙后土体破裂面以内有较陡的稳定岩石坡面时，应视为有限

范围填土情况计算主动土压力。有限范围填土时，主动土压力合力标准值可按

下式计算： 

 
21

2
ak aE H K  (6.2.8-1) 

 2

sin( )sin( ) cossin( )
[ ]

sin( )sin( ) sin sin

R R
a

R

K
     


       

 
  

   
(6.2.8-2) 

式中： —稳定岩石坡面的倾角(°)； 

R —稳定且无软弱层的岩石坡面与填土间的摩擦角(°)，宜根据试验确

定。  

当无试资料时，粘性土与粉土可取 0.33R  ，砂性土与碎石土可取

0.5R  。 
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6.2.9 当坡顶作用有线性分布荷载、均布荷载和坡顶填土表面不规则

时，在支护结构上产生的侧压力可按附录 B 简化计算。 

4.3 锚杆 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

7.2.1 锚 杆 的 轴 向 拉 力 标 准 值 和 设 计 值 可 按 下 式 计 算 ： 

 
cos

tk
ak

H
N


  (7.2.1-1) 

 a Q akN N  (7.2.1-2) 

式中： akN —锚杆轴向拉力标准值(kN)； 

aN —锚杆轴向拉力设计值(kN)； 

tkH —锚杆所受水平拉力标准值(kN)； 

 —锚杆倾角(°)； 

Q —荷载分项系数，可取 1.30，当可变荷载较大时应按现行荷载规范确

定。 

7.2.2 锚杆钢筋截面面积应满足下式的要求： 

 
0

2

a
s

y

N
A

f




  (7.2.2) 

式中： sA —锚杆钢筋或预应力钢绞线截面面积(m2)； 

2 —锚筋抗拉工作条件系数，永久性锚杆取 0.69，临时性锚杆取 0.92； 

0 —边坡工程重要性系数； 

y pyf f、 —锚筋或预应力钢绞线抗拉强度设计值(kPa)。 

7.2.3 锚杆锚固体与地层的锚固长度应满足下式要求： 

 
1

ak
a

rb

N
l

Df 
  (7.2.3) 

式中： al —锚固段长度(m)；尚应满足 7.4.1 条要求； 

D —锚固体直径(m)； 

rbf —地层与锚固体粘结强度特征值(kPa)，应通过试验确定，当无试验资料

时可按表 7.2.3-1 和表 7.2.3-2 取值； 

1 —固体与地层粘结工作条件系数，对永久性锚杆取 1.00，对临时性锚杆

取 1.33。 

7.2.4 锚杆钢筋与锚固砂浆间的锚固长度应满足下式要求： 

 
0

3

a
a

b

N
l

n df



 
  (7.2.4) 
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式中： al —锚杆钢筋与砂浆间的锚固长度(m)； 

d—锚杆钢筋直径(m)； 

n—钢筋(钢绞线)根数(根)； 

0 —边坡工程重要性系数； 

bf —钢筋与锚固砂浆间的粘结强度设计值(kPa)，应由试验确定，当缺乏试

验资料时可按表 7.2.4 取值； 

3 —钢筋与砂浆粘结强度工作条件系数，对永久性锚杆取 0.60，对临时性

锚杆取 0.72。 

4.4 锚杆挡墙 

依据《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002。 

8.2.1 锚杆挡墙设计应包括下列内容：  

1 侧向岩土压力计算；  

2 挡墙结构内力计算；  

3 立柱嵌入深度计算；  

4 锚杆计算和构造设计；  

5 挡板、立柱(肋柱或排桩)及其基础设计；  

6 边坡变形控制设计；  

7 整体稳定性分析；  

8 施工方案建议和监测要求。  

8.2.2 坡顶无建(构)筑物且不需进 行边坡变形控制的锚杆挡墙，其侧向

岩土压力可按下式计算： 

 2ah ahE E    (8.2.2) 

式中： ahE —侧向岩土压力合力水平分力修正值( kN)；  

ahE —侧向主动岩土压力合力水平分力设计值( kN)；  

2 —锚杆挡墙侧向岩土压力修正系数 ，应根据岩土类别和锚杆类型按表

8.2.2 确定。 

8.2.3 确定岩土自重产生的锚杆挡墙侧压力分布，应考虑锚杆层数、挡

墙位移大小，支护结构刚度和施工方法等因素，可简化为三角形、梯形或当地

经验图形。  

8.2.4 填方式锚杆挡墙和单排锚杆的土层锚杆挡墙的侧压力，可近似按

库仑理论取为三角形分布。  

8.2.5 对岩质边坡以及坚硬、硬塑状粘土和密实、中密砂土类边坡，当

采用逆作法施工的、柔性结构的多层锚杆挡墙时， 侧压力分布可近似按图 8.2.5 

确定，图中 hke 按下式计算： 



第4章 技术条件 

26 

对岩质边坡： 

 
0.9

hk
hk

E
e

H
  (8.2.5-1) 

对土质边坡： 

 
0.875

hk
hk

E
e

H
  (8.2.5-2) 

式中： hke —侧向岩土压力水平分力标准值(kN/m2)；  

hkE —侧向岩土压力合力水平分力标准值(kN/m)； 

H —挡墙高度(m)。 

8.2.6 对板肋式和排桩式锚杆挡墙，立柱荷载设计值取立柱受荷范围内

的最不利荷载组合值。 

8.2.7 岩质边坡以及坚硬、硬塑状粘土和密实、中密砂土类边坡的锚杆

挡墙，立柱和锚杆的水平分力可按下列规定计算： 

1 立柱可按支承于刚性锚杆上的连续梁计算内力；当锚杆变形较大时立柱

宜按支承于弹性锚杆上的连续梁计算内力； 

2 根据立柱下端的嵌岩程度，可按铰结端或固定端考虑；当立柱位于强风

化岩层 以及坚硬、硬塑状粘土和密实、中密砂土边坡内时，其嵌入深度可按等

值梁法计算。  

8.2.8 除坚硬、硬塑状粘土和密实、中密砂土类外的土质边坡锚杆挡

墙，结构内力宜按弹性支点法计算。当锚固点水平变形较小时，结构内力可按

静力平衡法或等值梁法计算，可参见附录 F . 

8.2.9 根据挡板与立柱联结构造的不同，挡板可简化为支撑在立柱上的

水平连续板、简支板或双铰拱板；设计荷载可取板所处位置的岩土压力值。岩

质边坡挡墙或坚硬、硬塑状粘土和密实、中密砂土等且排水良好的挖方土质边

坡挡墙，可根据当地的工程经验考虑两立柱间岩土形成的卸荷拱效应。 

8.2.10 当锚固点变形较小时，钢筋混凝土格构式锚杆挡墙可简化为支撑

在锚固点上的井字梁进行内力计算；当锚固点变形较大时，应考虑变形对格构

式挡墙内力的影响。
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附 录 

建研地基基础工程有限责任公司简介：建研地基基础工程有限责任公司

(简称建研地基公司)是由中国建筑科学研究院地基基础研究所为主体成立的建

筑业高新技术企业。公司以建筑工程勘察，地基基础工程设计、施工承包，地

基基础新技术、新产品的研发应用、软件开发、技术咨询、技术服务，工程检

测与监理、监测，地质灾害治理等为主业，具有"地基与基础工程专业承包"壹

级、"工程勘察专业类岩土工程"甲级、"地质灾害治理工程施工"甲级、"地质灾

害治理工程设计"甲级、"地质灾害危险性评估"丙级资质。 

公司网址： 

www.jianyandiji.com 

公司研发中心软件开发部地址： 

北京市北三环东路 30 号建研院新主楼 10 层 B1010 室 

联系电话：010-64694958 

邮编：100013 

 

地图： 

 

乘车路线： 

公共汽车：300 路、302 路、731 路北三环内环方向安贞桥东站下车，自西

向东 100 米路南。 

地    铁：5号线和平西桥站下车，从西北口出，自东向西 300 米路南。 


